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Okuyucularta  13a§ba$a 


13  Him  ve  Teknik  de  ashmla  gentler  igin 
gikan  bir  dergidir.  Amacimtz  onlarm  tek¬ 
nik  ve  bilimseJ  yazdan  zevk  ile  okumala- 
rini  ve  dii^iinmelerini  saglamaknr.  Fakat 
birde  bakiyoruz,  dgretmenler,  doktorlar, 
miihendisler,  ya$im  ba$im  alrm$  birgak 
insanlar  onun  devamli  okuyuculan  arasi- 
na  girmi^ter,  ondan  zevk  almaya  ba$lami5- 
lardir. 

Yalmz  burada  tamamiyle  hakim  olama- 
digimiz  bir  $ey  ortaya  gikiyor,  Memleket- 
te  Bilim  ve  Teknik  gapmda  teknik  ve  bi- 
limsel  konutan  ele  alan  ba$ka  bir  dergi 
yak tur(  bir  taraftan  da  a  Tiirkiye  Bilmv 
seJ  ve  Teknik  Ara$tirma  Kurumu  tarafin- 
dan  gikarilmaktadir,  o  halde  daha  esasli 
agir  basil  konulan  4Iemesi  gerekir,  $ek- 
linde  bir  dii$iince  tarzi  ile  karsila$makta- 
yiz,  Yalmz  unutulmamahdir  ki;  Bilim  ve 
Teknik,  ne  Tiibitakln  bir  organi  nede  br- 
negin  «Scientific  American*  veya  *The 
Scientist#  duzeyinde  bir  dergidir,  zaten 
amaci  da  o  degildin  Gergi  biz  arada  bir 
bu  dergilerden  de  geviriler  yapmaktayiz, 
fakat  bunlar  tesadiifen  basil  ve  yumu^ak 
clan  makalelerdir, 

Bu  sattrlari  yazmamizm  sebebi,  bir  ke- 
re  daha  ya^h  okuyuculanmiza  bizim  popli- 
ler  bir  magazin  oldugumuzu  hatiriatmak, 
dte  yandan  da  bize  yazi  gonderen  say  in 
okuyuculara,  doktora  tezlerine  benzeyen 
yazilanm  basmamizi  istememelerini  rica 
etmektir,  Unlii  bir  soz  vardir;  Daha  iyi  iyk 
nin  dii^mamdir,  derler,  Bilim  ve  Teknik 
daha  yeni  bir  ba^langi^tir,  butiin  eksikle- 
rine  ve  kusurlanna  ragmen  basin  alani- 
mizda  ?imdiden  kendisine  gore  bir  yer 
kazanmi^tifr.  tlerde  sizlerden  gorecegi  te?- 
vik  ile  daha  birgok  §eyler  yapabilir.  Fakat 
biraz  da  okuyuculannin  onun  igin  bir  ^ey- 
ler  yapmasi  gereklidir.  Maliyetinin  altma 
satrlan  bir  dergiyi  seven,  alan  her  okuyu- 
cu  bu  mii^terek  eseri  tamdiklanna  tavsi- 
ye  etmeii,  yilba^inda,  bayramiarda  dostla- 
nm  abone  etmeii,  kendi  igin  gikan  bdyle 
bir  dergiye  o  da  bu  yoidan  bir  katkida  bu- 
Juiimalidir.  4  yil  iginde  2  tngiliz,  bir  Al- 
man  populer  Bilim  ve  Teknik  dergisi  ka- 
panmi^hr,  Cunkii  okuyucu  ve  ilan  mikta- 
n  onlarm  ya^amasina  kafi  gelmemislsr. 
Bizim  de  sizlerin  katkisiyla  biitiin  amaci- 
miz  Bilim  ve  Teknik'in  bir  gun  kendi  ya- 
giyla  kavrulmasim  saglamaktir, 

Saygt  ve  Sevgilerimizte 

BILIM  ve  TEKNlK 


YUMURTALARIN 
HAYATI  VE  OLUMU 

DOMINIQUE  8RU H 


:  epimiz  bir  takim  maceratar  geginnis 
!l  .  bir  yumurtadan  geliyoruz.  Aym  $ey 
gorebildighniz  btitun  hayvanlar  ve  gore- 
miyecegimiz  kadar  kugtik  olanlann  onem- 
H  bir  ktsim  x^in  de  dogrudur,  Insandan 
Kanguru'ya,  Kanuavuk'tan  Kertenkele*ye, 
JCurbaga’dan  Bofa  bahgina  veya  Den  iz 
Yildizi'na  kadar  hayvanlar  alcminin  bii- 
yiik  bir  gogunlugu  varhgmi  bir  gun  bir  di- 
5inin  yumurilamasma  bongludur.  Goriinii- 
$e  gore  btmdan  daha  basit,  dalta  etkili 
ne  olabilir  ?  Ya$ayan  labial  bununla  %  100 
bajanya  ula$an  bir  *bcceri*  bulmu^a  ben- 
zer. 

Oyle  mi  dersiniz  ?  Oreme  diinyasi  91!* 
gin  bir  dtinyadir,  Orada  ba$art  igin  yiik- 
sek  fiat  odemek  gerekir,  istatistiklere  da- 
yanarak  $unu  soylemek  dogru  oiaeakur : 
yumurta  tabiatin  en  buy uk  ba$ansizhk* 
larindan  bin  olup  bu  ba$ansizlik  eri^kin 
bir  canh  elde  etmek  19 in  yumurtlanmasi 
gerekli  yumurta  sayistndan  bell  id  ir.  Bir 
can  1 1  la r  topi u  1  ugunun  zaman  lie r led i kge 
devam  cdebilmcsi  igin  her  dolveren  gif- 
lin  bir  diger  dolveren  91ft  meydana  ge* 
firmest  yeter;  bu,  demografinin  (ntifus 
istatistiklerimn)  temel  kuralidir  :  2  =  2 

ise  gelecek  garanu  alima  alinmiftir.  Gel- 
gelelim  liayvanlann  hayati  oyle  dti2en]en- 
mi$tir  ki  bu  basil  oram  elde  eimek  igin 
her  dolveren  di^inin,  hayati  siiresince 
tiirtine  gore  yuzterce  veya  milyonlarca 
yumurta  yumunlamasi  gerekmektedir, 
Ekonomi  ve  verim  bakimmdan  1  mil* 
yon  =  1  $cklinde  bir  sistemi  kabul  etmek- 
ten  ba$ka  gare  yoktur,  Oremenin  ve  ozek 
likle  yumurtadan  urememn  ba$  kurali  ba* 
$ansizhktir.  Bunu  $oyle  de  soyleyebiliriz : 
bu  kural  hayatta  kalmanm  ba$  $arti  olan 
bJtimUn  kurahdir,  insan  di$isi  90k  cimri 
bir  $ekilde  her  ay  bir  yumuna  yumurtlar; 
ustelik  bu  yumurta  ancak  istisnai  olarak 
ddllenir  ve  dollensc  bile  bir  gun  kuguk 


bir  insan  olmak  $ans*  ikide  veya  iigte  bir- 
dir. 

£ilgm  bir  diinya  ;  buna  cmin  olmak 
igin  hayvanlar  alemindeki  binlerce  tiirun 
yumurUadtgi  yumurta  sayisim  ve  bu  vu- 
murtlamalann  birbirlerinden  nasil  da 
Farkli  oldugunu  du$unmek  yeter,  Insan 
di$isi  ayda  bir  kere  bir  tek  yumuria  yu- 
murllar.  Amerikan  istridyesi  her  sene  500 
milyon  yumuna  meydana  getirir.  Bunla- 
nn  linden  az  bir  kjsmi  ddllenir  ve  dbi- 
Icnenlerden  ancak  birkagi  denizin  binbir 
tehlikesinden  vakasim  kurtararak  olgun- 
luga  cri$ir 

Aym  hayvan  gruplan  rgande  bile  btiyiik 
farklar  bulunun  Bir  Denizyildizi,  Asieri- 
as  mulleri,  senede  50-  U0,  bir  diger  De* 
niz  yddizi  Luidia  ciliaris  200  milyon,  Qln- 
gene  Yengeci  185.000,  akrabasi  Yengeg  3 
milyon.  Drosophila  dencn  sirkc  sinegi  300, 
bahgelerin  Mayisbdcegi  4,500,  Ye$il  Su 
Kurbagasi  yiiz  kadar,  Kiiba  Kurbagasi 
ise  her  kei^inde  bir  yumuna  yumunlar, 
Bu  farklann  scsebi  nedir  ?  Yumunlanan 
yumurta  sayisi  ile  annenin  yavrulara  ba* 
kimi  arasinda  bir  ilt^ki  bulundugu,  bu 
bakim  ne  kadar  azsa  0  derece  fazla  yu¬ 
murta  yumurtlanmasi  gerekngi  dii$unille* 
bilir*  Problenie  90k  genet  bir  a9idan  bak- 
mak  §artiyle  bu  dogjudur ;  mesela  Omur- 
gahlann  yumurtladigi  yumurta  sayisi 
Om u rgas izl a r dan  90k  daha  azdir;  bum 
kar^ilik  Omurgahlarda  ddtlenen  yumur* 
tasm  geli$mesi  19m  organlar  bulnabildigt 
gibi  yumunalara  veya  dogan  yavrulara 
gosterilen  bakim  da  daha  fazladir^  Fakat 
aynnulara  girilirse  durum  kan^ir  ve  ge- 
li^meler  or  lava  gikan 

Yukarda  bahsedilen  Omu^gasizlann 
higbirinde  annenin  yavrulara  bakimi  $bz 
konusu  degiidir,  buna  ragmen  senede  yu- 
murtlanan  yumurta  sayisi  btiyiik  farklar 
gdstcrir,  Denizde  ya|iyan  Omurgasizlarda 
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Bir  kerinca  yumurtTamnkta  Iken  blr  di§ari  yumurtayi  omln  bir  yere  gotUrmek  dzere  almaya 
famrtauyor 


vumuirtanin  dollenmesi  deniz  suyunda  olur 
ve  yumurtalar  ebeveynle  hi^bir  Ugileri 
olmadan  geli$melerini  yaparlar;  buna  rag¬ 
men  senelik  vumurta  sayilan  £ok  fark 
gosterir, 

Omurgalilar  arasmda  da  benzer  fairk- 
lar  bulunmaktadm  Amfibi  (hem  suda 
hem  karada  ya$ayan  kurbaga  ve  benzeri 
hayvanlar)  turierinin  ckserisinde  yumur- 
lalar  suya  birakiJdiklan  zaman  higbir  ba- 
kim  olmadan  geli^ir;  yunuirtalanni  topra- 
ga  gomen  Surimgenlerde  dc  yumurtalar 
anne  bakmnndan  yoksun  geli^irlen  Ze- 
hirli  yilanlann  birgogunda  ve  Karayilanda 
bir  defada  yumunlanan  yumurta  sayisi 
nisbeten  degi^mez  olup  70  ile  100  arasm- 
da  degi^ir.  Buna  kar^i  Geko  (bir  ^e^it  si* 
cak  dike  kertenkelesi)  her  keresinde  bir- 
ka£  yumurta  yumurtlar,  Bu  kedenkelenin 
her  yil  birkag  defa  yumuriladigi  ileri  su- 
riilebilir.  tyi  am  a  Deniz  Kaplumbagalan 
da  her  sene  birkas  kere  yumurtlar,  fakat 
her  keresinde  kumsaia  biraktiklan  yu¬ 
murta  sayisi  100'ii  ge^er,  bunu  nasiJ  agik- 
Iamali  ? 

Butiin  bunlardan  turlerin  qok  de- 

gi$ik  sayilarda  yumurta  yumurtladigi  an- 
la$ihyor  ve  bunu  herhangi  bir  sebebe  bag- 
lamak  miimkiin  gorulmtiyor. 

Ayru  zoolojlk  simf  i^inde  yumurtlama 
bakmnndan  bazi  degi$mez  oldugu 


ileri  suriilebilirdi :  yumurtlayan  di^inin 
nisbi  buyiiklugii  ile  yumurta  sayisi  arasm- 
daki  ili^ki  gibi.  0  zaman  giinde  miiyonlar- 
ca  yumurta  yumurtlayan  Termit  Kannca* 
lari  kraligesinin  deviiginden  bahsedileeek- 
tL  Fakat  bu  konuda  pek  ileri  gidilemez; 
he  in  de  bii^eyi  kabul  etmede  pek  fazla 
aceleci  olmamak  gerekir. 

Etverifsiz  Ko$ullar  igindeki  Hayvanlar 
Daha  mi  $anslt? 

Hay  at  in  siiresi  ile  yumurta  sayisi  ara* 
sinda  bir  geli^ki  bulundugu  one  suriiletoi- 
lirdi :  hayvanm  dmrii  ne  kadar  kisa  ise 
her  sene  o  kadar  fazla  yumurla  yumurtla- 
makladir.  Omni  kisa  clan  Iskete  Ku^u  se- 
nede  iki  kere  yumurtlar  ve  her  keresinde 
yumurta  sayisi  20  ye  varabilir.  Omrii  daha 
uzun  olan  Yirtici  Ku$lar  ise  her  sene  an- 
cak  bir  yavru  meydana  getirebilirler.  Me- 
mcHlerden  Fareler,  Siganlarr  ve  Hamster- 
ler  aneak  2-1  sene  ya^arlar  ve  her  sene  gok 
sayida  dol  vender.  Bu  sebepten  biyoloji 
laboratuvarlannda  tercih  edilen  hayvan- 
lardir.  Filiere  gelrnce  onlar  70  sene  kadar 
ya$arlar  ve  gebdikleri  21  ay  siirdiigii  igin 
senede  bir  yavru  bile  yapamazlar.  Hayvan- 
lann  hayat  siireleri  hesaba  katilarak  ge- 
rekli  diizeltme  yapilsa  bile  senelik  yumur¬ 
ta  sayisi  bakimindan  yine  aralarmda  gdze 
garpiei  fork  Jar  kalmaktadm 
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Bir$ok  tflHerde  yumunalado  orfcek  llgltonlr*  By  mtlmde  bit  karakurbugiiaimTi  yumurta  tan- 
yamk  ehttilSe  Hmiriandigt  gertHuyur. 


Bir  diger  faktor  de  dogumdan  sonra 
ya$ama  ^anstdif,  Mcsela  Avrupa  kiydann- 
da  tig  tiir  kiigiik  midye  vardir.  Bunlurdan 
biri,  Littorina  littorea  senede  10.010  yu- 
mtiria  yumurilar;  yumurtadan  gikan  lar- 
valar  agik  denizde  biiyur  ve  btiyilk  boy  de- 
ai2  hayvanlanmn  beslcndigi  plankton'un 
csasini  tc$kil  eder,  Bir  aiger*,  Li  Korina 
obtusata,  1000-2000  yumurta  yumurtlar; 
bumui  larvalan  deniz  dibinde  gcli?ir  Lit* 
Lorina  saxatilis  ise  100400  yumurta  yu¬ 
murilar.  Bu  vtvipar  (yavruianm  canli  do- 
guran)  bir  liirdur  ve  kiigiikler  siirunme 
safhasmda  ikcn  dogarlar,  bu  baktmdan  ya- 
$ama  sanslart  daha  bQyiiktur,  Boylece  yu- 
munlanan  yumurta  sayismda  onemli  fark- 
lar  olmasina  ragmen  her  ug  turdeki  en$- 
kinJerin  sayisi  a$agi  yukan  blrbirinin  aytu 
olmaktadir. 

Yavrusunu  yuvada  biiyiiten  (nidicole) 
ve  yuvaitin  uzagmda  biiyiiten  (nidifuge) 
ku$lar  arasindaki  fark  iyt  bilinmektcdin 
Birgok  OmurgasizLarda  vc  Baliklarda  ol- 
dugunun  aksine,  Ku$  yavrulan  yumurta- 
dan  yeni  gikuklannda  kendilcrini  besje- 
mektcn  acizdir*  L>t$i  ku$  gok  dcgi$kcn  bir 
sure  yumurLalar  Uzerinde  kulugkaya  yat- 
ttktati  sonra  yumurtadan  gikaj n  yavrusu- 
nun  yardimina  ko$ar,  Fakat  bu  yardim 
yavrunun  yumurta  igindc  iken  ne  derece 
geli$tigjne  baglidtr.  Yumurtadan  giknkla- 
n  anda  gok  iyi  gel  mis  o!an  ku^lann  yu- 


va  igindc  buyiittilmelerine  gerek  yoktur, 
bunlar  yumurtadan  giktiklan  anclan  iti- 
barcn  yuvadan  uzuklasnlar  (nidifuge).  Or- 
dek  yavrusu  yumurtadan  gikar  gikmaz  yti- 
riimeyi  ogrenir  ve  su  birikjntilerinde  an- 
nesinin  pesinden  gider.  Ordegin  yakm  ak- 
rabast  olan  kaz,  Tavukgiller  (tavuk,  beg 
tavugu),  Uzun  Bacakli  Ku$(ar  (turna,  su 
tavugu)  da  boyledin 

Bunun  aksine  diger  ku$lar  gergek  em* 
briyon'lar  halinde,  giplak  ve  tamamen  mii- 
dafaasiz  olarak  yumurtadan  gikartar.  Yap- 
mas  im  bildikleri  tek  $ey  anneleri  larafjn- 
dan  beslenmek  igin  gaga  la  nm  agmalan- 
dtr,  Bu  gjbi  yuvada  buyuyen  ku^lara  (ni¬ 
di  cole' lore)  misal :  kirlangig,  Bu  gibi  kus- 
lar  yuvalanm  emin  yerlerdc  yaparlar: 
agaglarda  (agagkakan,  gavu$ku$up  iskete) 
veya  en$iimesi  imkansiz  yerlerde  (kartal- 
lar).  Yavruyu  beslcmc  ge$H!i  $ckillerde 
yapihn  Yirtici  ku^lann  di|bi  yakaladigi 
a  Vi  yuvasina  getirip  pargalar  ve  pargalan 
yavrulara  dagitir,  Kargalarda.  Kegisagm 
Ku^bnnda  ve  Sinck  Ku$lannda  eriskin  di- 
ku$  gagasim  yavrusunun  agztna  soka- 
rak  daha  once  yemis  oldugu  besinleri  ora- 
ya  kusan  Bazi  Giivcrcin  turlerinde  ise  yav- 
ru  gagasim  annesinin  bogazma  sokarak 
orada  salgtlanan  gergek  bir  siitii  emer. 

Kura  I  in  d  15m  da  kalan  dummlar  da 
var:  Avustralya'mn  Tcpe  Ku?u  (megapod) 
kutugkaya  yatmaz  ve  yum  irtadan  gikan 

3 


Deveku^u  yumurtalan  pok  kocamanss  da  yumurta  sayisi  olduk^a  azdir :  hit  kulu^kaya 
yaii?ta  12>16  yumurta  orterler, 


yavrularla  ilgilenmez,  yumurtalanm  but 
yiik  bir  ot  yigini  altma  gommekle  yetinir, 
otlarm  fermentasyonuridan  ^ikan  tsi  ku- 
lu^ka  igin  gerekli  sicakhgi  saglar.  Bunun 
aksine  Penguen'Ierin  erkegi  dt$isinin  ken- 
disine  emanet  ettigi  yumurta  iizerinde  60 
gim  kadar  hi^bir  $ey  yemeksizin  olurur. 
Bu  sebepten  ba^langi^ta  36  kilo  gelen  bu 
ku$  15  kilo  kadar  zayiflar,  YavnUan  daha 
az  bakima  ihtiyag  gosterdiklermden  nidi- 
fuge  ku$lar  daha  90k  sayida  yumurtlar. 
Fakat  yine  de  yumurta  say  dan  Gmurga- 
stz'larda,  Bahk’Jarda  ve  Amfibi'lerde  ol- 
dugundan  90k  daha  azdir,  Zaten  ku^lann 
yumurta  saytsi  pek  fazla  olamaz,  ^unkii 
di^inin  kulu^kaya  yattiginda  ortebilecegi 
yumurta  sayisi  smirhdir,  Deveku^u  12-16, 


Keklik  ise  12-20  yumurla  iizerine  kuJu^ka- 
ya  yatar  kt  bu  maximum  'u  temsil  eder, 

Vremede  A$amalar : 

Evrim  ve  jeolojik  gaglar  siiresince  tire- 
rae  olaymin  rastlantiya  baghligi  gitgide 
daha  azalmi?,  gizliligi  ve  ki^iselligi  ise  git¬ 
gide  daha  artmt^tir.  Eger  evrim  bir  kar$i- 
rastiantinm  geli^mesi  demekse  bu  olay 
pek  az  yerde  iiremede  oldugu  kadar  belir- 
gindir. 

Denizde  ya^ayan  bir^ok  Omurgasizlar- 
da  ddllerime  iamamen  rastlantiya  biraktl- 
mi$nr,  Di^i  ve  erkek,  tohum  hiierelerini 
(garnet)  suya  birakirlar;  di^i  ile  erkek 
arasinda  hi^bir  yakla^ma  olmaz.  Erkek 
tohum  hiiereJeri  (spermatazoid)  kendi  ha- 
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Dcgifik  turlerde  yillik  yumurta  say  is  mi  gosteren  table 


reketleri  vc  suyim  akintilan  He  yumurta 
hucrclcrine  en^irlcr,  Gcr^i  bpatlanmami$- 
sa  da  o yle  samlmakiadir  ki  olgun  yumur* 
talar  erkek  tobum  hucrderinm  kendllcri- 
nc  dog  ru  ytizmesini  saglayan  maddeter  sab 
gilamakiadir.  Tabii  ki  erkek  ve  di$j  taay- 
vanlann  tobum  hiicrelerini  suya  ayni  za- 
manda  birakmalan  gerekincktedir. 

Evrimin  daha  Heri  bir  basamagmda  bu- 
lunan  su  hayvanlarmda  da  dollenme  dab 
ma  vucut  di?tnda  meydana  gclmektc,  fa- 
kat  ancak  di$i  ve  crkek  arasindaki  belli 
bir  yakla$rtiadan  sonra  olmaktadir  En  ba- 
sii  me  tod  Ringa  ve  SardaJye  Baliklan'nm 
uygutadigidtr :  erkek  vc  di$i  birte^irler,- 
ki  bu  bile  bir  yeniliktir-  sonra  bin  yumur- 
lalanni,  dtgert  spermatozoid'lerini  suya 
birakir*  Ureme  sirasindaki  davram$lar  bu 
kadar  basit  te  olmayabilir,  mesela  erkek 
bahk  az  veya  gok  kamia^ik  btr  dhgtin  ge- 
$it  resminden  sonra  gel  ip  spermaiozoid*- 
lerini  yumurtalar  iizerine  dokebiiir;  Iskor* 
pit  Bahgmda  durum  boyiedir, 

Bazcn  de  erkek  yumurilayan  di$iye 
simsiki  yapi$ir,  Kurfoagalarda  durum  boy- 

k 

Evrimdc  iigiincu  basamak  yumurtanin 
di$i  hayvamn  iginde  dollenmesidir  (i^  dbl- 
lenmc).  1$  dollenmeye  bir^ok  su  hayvan- 
lannda,  mesela  Kabuklularda  ve  Kikirdak- 
Ji  Bah  k  tar  da  rastlamr* 


Fakat  Omurgatj'lann  karalan  i$gali  yu- 
murta  tarda  genjek  bir  degisiklige  sebcp 
oldu,  Eger  Amfibt  yumurtalan  tie  karada 
ilk  4  ayakli  omurgali  dan  Suriingen*  term 
yumurtalan  kar^ilastinhrsa  bu  degisiktigi 
anlamak  zor  olmaz.  Bu  iki  struf  hayvan 
arasindaki  asil  fark  iireme  konusundiuhn 
Bir  Kurbuga  genjektc  avru  bir  Bahk 
gibi  cogalir.  Yumurt  alarm*  suya  vumurt- 
lar*  bu  yumurtalar  suda  ddllcnir  ve  yav- 
rular  hayata  suda  bavarian  Bu  $ekilde 
Amfibilcr  Ureme  sisicmleri  bakimmdan 
su  diinyasma  bagh  kahrlar* 

Suriingenlerde  ise  bu  bag  kopmu$tur. 
Suriingcn'Ier  gogatmak  Iqin  suya  yunuin* 
Lamak  ihtiyacmda  degillerdir,  Suya  yvr 
murtlamaktan  kurtulroalanm  yumurtata- 
nmn  Amfibi  ve  Bahk.  yumurtalan ndan 
farkh  olu^una  bor^luduHar. 

Suriingen  yumurtasi,  Alfred  RomerJin 
deyi$inc  gore  «Omurgahlann  butiin  tan- 
hindc  en  miikemmei  bu!u$tur*,  SiirUngen 
yumurtasi  geli$en  embriyonu  sarsmti  ve 
yaralanmalardan  koruyan  sert  bir  kabuk- 
ta  ^evrilmi^tir,  Bol  mikiarda  besteyici 
madde  (vitellus)  He  dolu  clan  yumurta  sa- 
yesinde  yavru  besin  aramak  zorunda  kal- 
madan  buytimeye  banian  Kurbaga  yavru- 
lart  ise  bir  toplu  igne  boyu  kadar  ol  ma¬ 
dan  kendilerine  besin  aramak  zorundadir- 
lar.  Suriingen  embriyonu  gdi^tik^c  etra* 
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NesMIeHnl  devam  ettVrefaHmek  igln  birgok  tiirler  Qok  say i da  yumurta  yumurffamik 
zorundaduiar.  Burada  blr  kelebegln  yumurta  I  an  goruliiyor. 


finda  90k  faydali  bir  sari  zarla r  yapar. 
Amfibi  embriyonu  suda  geli^iyordu;  Sii- 
rlingen  yumurtasmda  igi  su  dolu  amnios 
dcnen  zar  suriipgen  atalarirun  iginde  ya- 
$adigi  su  birikintilerinin  bir  kopyasi  gibi- 
dir.  Bu  igi  su  dolu  zar  yavruyu  kummak- 
tan  korur,  Bu  ?afirtici  icada  bu  bakim- 
dan  amnios  fIu  yumurta  diyorlar. 

Amnios'lu  yumurta  diger  yenilikier  de 
ihtiva  eder.  Embriyon'un  bobrekleri  yi> 
murra  gatlamadan  once,  biiyume  sirasm- 
da  gali$maya  banian  Bir  diger  zar,  allan¬ 
toid,  gegiri  bir  mesane  te$kil  eder  ve  yu¬ 
murta  iginin  temiz  kalmasmi  saglar,  Yu- 
murtamn  yiizeyi  bir  ge^it  embriyoner  ak- 
eiger  gibi  gorev  yapar.  Bu  $ekilde  geng 
suningen  yumurta  gatlamadan  once  epey- 


ce  biiyiimii^  olur  ve  yumurta  dan  gikar  gik* 
maz  karada  ya^amaya  ua^iiyabihr.  Kara- 
ya  yumurtianan  yumurta,  iginde  atalan- 
urn  deniz  ortamim  aratmayan  bir  sivi  ta- 
5idi|i  igindir  ki  kuru  topraga  yumnrtlana- 
bilir :  hay  at  macerasmda  gerg^jv  bir  dev- 
rim. 

Ilk  Siirtingen'lerce  «icai  edilmis*  bu 
prensip  Ku^lar  tarafmdan  benimsenmi^ 
ve  en  iikel  Memeli’lerce  devam  ettirilmi^ 
tin  Sonra  bir  diger  formal  bulunmu$tur : 
baflangigtaki  deniz  oriammm  anne  viicu- 
du  iginde  meydana  getirilmesi.  Kar^i-rast- 
lanti  bu  §ekilde  bir  yenilikten  digerine  iler- 
lemi^iir.  Her  ne  olursa  olsun  $urasi  kesin- 
iikle  bellidir  ki  ddUemni$  bir  yumurtamn 
eri^kin  bir  liayvan  haline  gelme  $anst  ev- 
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rim  basamagmda  ne  kadar  yiiksege  giki- 
lirsa  o  kadar  artmaktadir. 


Buviik  zoolojik  simflardaki  hayvanlann 
dofium  oncesi  (antenatal)  vc  dogum  ene- 
si  (infantil)  olme  oranlanna  (mortalite- 
lerine)  bir  gbz  atilirsa  bu  soylenenm  gcr- 
?ek  oldugu  anla$iltr.  Bahklarda  bu  olum 
oram  cok  yiiksek.  Uskumru  larda  ?atla- 
yan  bir  milycrn  yumuriadan  999,996  smin 
oldiigii  tahmin  ediliyon  Ku$larin  kulu9ka- 
va  yati&lannda  yavru  mortalitesi  yumurta 
catlamadan  once  %  30.  yumurtamn  catla- 
tnascidan  sonraki  1,5  ay  Made  i$e  %  50, 
toplam  olarak  %  80  dir.  Demek  ki  yav- 
rularmm  ya$ama  $anslan  Baltk  yavrula- 
rma  gore  artnn^tir,  Memcli  lerde.  yawn 
mortal  iie'si  tiptafci  biiyuk  ilerlemelerden 
onceki  insan  yavrusu  moriaiitesme  yak1a$- 
maktadir.  Gerek  Insan,  gcrek  Memeh  lerde 
dogum  oncesi  roortalite  yiiksek :  olup  gcbe- 
tiklcrin  %  6Qpi  kendiligindcn  dii$ukle  son- 
laiur.  Bu  diisiiklerin  %  40*  i  gebeUgin  ilk 
10  gunti  i$inde  oiur. 


Dcgumlara  Hukmeden  Usta;  Olum : 

Bilim,  toplumlann  evriminde  esas  fak- 
to  run  oltim  oldugunu  Kabul  edivor.  Haila 
insanlarda  bile:  modem  niifus  krmni  ya- 
ratan,  XVI L  astrdan  beii  olumirn  devamh 
azalmakta  olu$u  degil  midir?  Insanlan 
dogum  kontrol  hapi  kuHanmaya  zorSayan 
olumikn  azah?i  degil  de  nedir  ?  Doktor. 
urcme  tarihinde  siiriingen  lerin  yu  mu  nasi 
ve  MemeHHerin  san'una  (placenta)  benzer 
bir  dev  rime  i  olarak  belirmekte  ve  dollen- 
menin  azalmasun  saglamaktadir,  Insan  la* 
rihinde  dcgumlann  kisittanabUmesi  ancak 
dliimlerin  azaltdabilmesinden  sonra  ger- 
£ekle$ebilmi$tir,  Bdylece  up  devrimi  evrim 
gizgisinde  kendine  du?en  yeri  aimak tadir. 

Sayistz  tiir  19  in  neslin  devamt  90k  bti- 
yiik  sayida  yumurta  yumurllanmasmi  ge¬ 
rek  tirir.  Bu  gibi  hayvanlann  yumurtalan 
diger  tu  fierce  besin  olarak  kullamlmakta 
ve  boylece  onlann  devammi  saglamakta- 
dir,  Kii9iik  midye  larvalannin  plankton 
yiyen  birgok  hayvanlar  19m  esas  besin 
maddesi  oldugunu  gormu$tuk.  Peniz  Kap- 
lumbaga'simn  90k  fazla  sayida  (yiizlerce) 
yumurta  yumurilamasi  yavrulanmn  bir- 
90k  du$mam  olmasindandir,  Kama  gomii- 
lii  yumunalardan  gikan  yiizlerce  yavru  de¬ 
nize  dogru  ko^arken  Yirtici  Kuslar'm  ve 
Kutan  Ku^larmm  hiicumuna  ugrar,  bu 


ku^lar  onlan  i^tahla  ycr.  Bazen  de  et  yi- 
yici  (camivor)  Memcli lere  av  olurlar.  Ka* 
bukkilardan  Hayalet  Yen  getter  gecekri 
kumsalda  ava  gikarlar  ve  ne  korkung  ama- 
tor  avci  oiduklannt  bu  yavrulara  gdsterir- 
ler,  Bazi  bahklar  da  Deniz  Kaplumbaga'si 
yavrularmi  begenmemezlik  etmez,  Tabii  o 
civarda  ya^iyan  yerlilerin  kumu  e$ip  bu 
yumurta lan  yemek  iizere  toplamalanni  da 
unutmamak  gerek. 

Toprakta  ya^ayan  her  canh  avlanan  di¬ 
ger  canhlarm  hiicumuna  39  ik  ya^ar.  Yuva- 
lanm  toprakta  yapan  ku^lar  diger  ku^Ear- 
dan  daha  fazla  tchiikeye  maruzdur:  kara- 
da  ya^ayan  etyiyenler  bu  kuflari  90k  Iez- 
zetii  buluriar;  Siganlar  da  Ku§lann  buytik 
du^mamdin  Gemilerle  lesadiifen  uzak  ada- 
lara  gelen  bu  kemiriciler  bazen  butiin  bir 
ku^  surusiinii  yok  edertor.  Antarklika  Ada- 
lanndaki  bingok  Deniz  Ordegi  tiirU,  yuv&- 
ian  toprakta  oldugu  iqm  kemirici lerin  hii- 
cumuna  ugrami$  ve  yokolmu^tur. 

Bdylece  yumurtalann  gogunun  gdrevi- 
ni  anlamij  oluyoruz :  yavruya  besin  depo- 
su  olmak  ve  diger  turlere  av  olarak  onla¬ 
nn  devamma  yardim  etmek.  Bazen  bu  av- 
lanmanm  av  clan  tiir  19 in  vararli  oldugu 
bile  gdruliir,  Qok  yumurta  veren  bk'  tiir 
olan  Ser9egillerde  ilk  kulu9kalardan  9*kan 
yavru  lard  a  erkekler  daha  fazladir.  Bu  ilk 
kulu9kadan  cikan  yavrulardir  ki  Saksa- 
gan'lara  ve  Alakarga'lara  yem  olurlar, 

h te  bdylece  gezegenimiz  iizerindeki  bii- 
tiin  hay  at  dliime,  bir  diger  hayattn  sornii- 
riilmesine  da  yam  r.  Bazen  de  kurbanlann 
artik  oyuna  devam  etmedikleri  gdrilliir. 
Birinci  Diinya  Savafi  strasmda  Villers- 
Bretonneux  hayvanat  bahgesi  yillarca  At¬ 
man  ve  miiltefik  cepheleri  arasinda  kal- 
Bdylece  hayvanlar  9evrelerini  aliiist 
eden  etkilere  maruz  bulunuyorlardu  O  za- 
man  bu  hayvanat  bal^esindeki  bir9ok  ku$- 
larin,  Amerikan  Devcku^u  (Nandu),  Tur- 
na  ve  Ordek  cinslerinin  daha  391k  renk  yu- 
murta  yumurtladiklan  veya  kulu9kaya  yal- 
madiklan  gdruldti.  Hayvanat  bahgelerinde 
bazi  memelilerin  uremesini  devam  ettir- 
menin  ne  kadar  zor  oldugu  iyi  bilinmekte- 
dir.  Hayvanlann  periyodik  iiireme  ddnem- 
leri  hakkmda  da  daha  ke$fedilecek  90k  ^ey 
var:  5000  memeli  ttiriinden  ancak  50  sin- 
dc  periyodik  iireme  ddnemleri  biliniyor. 

SCIENCE  ET  AVENlR'dm 
Cev/rvn:  Dr .  SELCUK  ALSAN 
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SICAK  VE  SOGUGA 
KAR$I  TECRlT 

Prof,  Dr,  W,  BRAUNBEK 

Kifin  kalin  giysiler  gfyer  ve  kalirt  bir  pa!  toy  a  saruurken,  aslmda  bfzl  tiitan 
fey  nedir?  Palto  onceden  ititilmif  de§Hdlr,  hatta  *o§ukta  birakilmtj  oka  bllo, 
o  biz!  gene  isilir.  Demek  kE,  no  elblselerfmix,  no  do  piffotnuz  bki  kendiliginden 
etisitmax*.  Onlar  yalniz  vucut  tarafmdan  uretllen  mnm  gabukga  di$ariya  kagma- 
sma  mini  olurlar.  Vucudun  bir  nev!  isi  izoUiyommu,  tecridim  sagiarlar,  Aym 
joy  memeli  hayvanlann  birfoklanmn  killi  denleri,  kurkleri,  igiro  do  dufunuleM- 
lir,  Eger  ins  an  veya  hay  van  vucodu  devamli  surette  isi  uretmeseydi,  almacak  her- 
turlii  tecrit  tedbirlerino  ragmen  sicakligt  yavaj  yavaj  dtj  steak!  iga  kadar  inecoktl. 


si  tecridimn  iki  amaci  vardir:  Bir  kere 

kendisinin  isi  iirettigi  bir  sistemde,  dij 
gevre  iizerindeki  bir  sicakhkta  kalabilmek 
igin  miimkiin  oldugu  kadar  az  isi  iiretmek 
veya  isi  iiretmeyen  pasif  bir  sistemde  once- 
den  sahip  oldugu  yiiksek  bir  sicakligi  di$ 
gcvreye  karji  korumak  ve  onim  mumkiin 
oldugu  kadar  yavaj  sogumasim  saglamak. 

Birinci  tlirden  olaylan  ihsau  ve  hayvan- 
lann  kendilerini  sogukian  korumasmda  ve 
ki$m  isitilmij  odalann  isilanni  kolayea 
kaybetmemesi  igin  dujuniilcn  tecrit  ted- 
birlerinde  bulabiliriz  ki,  bu  saycde  tsitma 
masraflanmtz  bir  liayli  azaljr,  Bunun  [girt, 
difanya  bakan  veya  daha  soguk  odalarla 
sinirlan  olan  biitiin  duvarlar,  kapdar,  pen- 
cereler  behrii  bir  derece  tec  ride  sahip  ol- 
malidir. 

Sicak  su  veya  buhar  borulannm  da  izo- 
lasyonu  bu  konuya  girer, 

tkinci  olaya  getinee,  izole  bir  kap  saye- 
sinde  sicakhk  dengesinln  yavajlatilmasi 
ise,  bir  demligin,  hajlanmij  yimmrtanin  si- 
cakhguitn  birden  azalmamast  igin  etrafma 
sanlan  izole  maddelerde  gordlur  Hatta 
bir  termcs  $i$esinde  bu  nitelik  daha  mii- 
kemmet  bir  jekilde  elde  edilir.  Biitiin  bun 
!ar  ne  kahveyi,  yumurtayi  veya  gayi  isit- 
mazlar,  yalmz  sicak  tutarlar. 

Bunun  aksi  de  bir  odayi  igindeki  isiyi 
di§an  atarak  gabuk  sogutraaktir,  bbylece 
sogutuian  bir  odamn  da  yavaj  yavaj  isin- 


masi  da  buna  dahildir.  Birinciye  omek  so- 
guk  hava  depolan,  frigorifik  vagonlan,  so 
gutucu  veya  buz  doiaplandm  tkinciye  or- 
nek  ise  jgene  termos  fifeddir,  yalniz  bu 
kere  termosp  igindeki  gayi  sicak  tutmaya 
degii,  soguk  limonatayi  soguk  tutmaya  ya- 
rar(  buradaki  sicak  veya  soguk  di$  ^evre- 
nin  sicakhgina  kar^i  daha  sicak  veya  daha 
soguk  ^eklinde  anla^ilmalidir*  Sogutmak 
vc  soguk  tutmak  igin  isi  tecridi,  isitmak 
ve  sicak  lutmak  kadar  (iizumludur.  Isi  tec* 
ridinin  bir^ok  tarafli  uygulanmasinda 
onim  nasii  cah^tigmin  ve  onun  en  etkili 
^eklinin  ne  oldugunun  biiinmesi  faydali 
olur.  Bunun  i^in  daha  sicak  bir  cisinnden 
istnm  ne  ^ekilde  bir  ara  tabakadan  ge^erek 
daha  soguk  bir  cisme  aktigi  ve  bu  sirada 
daha  sicak  olanin  sogudugu  ve  soguk  ola- 
nin  da  ismdigi  daha  yakindan  gozlenmeii- 
dir.  Ifte  bu  ara  tabaka  izole,  tecrid  mad- 
desi  dedigimiz  ^eydir  ve  o  sicak  cismi  gok 
fazla  sogumaktan  ve  soguk  cismi  de  $ok 
fazla  isinmaktan  korur,  Yalmz  $urada  50 
nu  da  belirtmek  jyerinde  olur  ki(  o  da  tam 
bir  izolasyonun  mevcut  olmadigidir. 

Is  mm  daha  sicak  bir  cislmden  daha  so 
guk  bir  cisme  ge^mesi  o  kadar  basit  bir 
§ey  degildir.  O  birbirinin  yamnda  yol- 
dan  olabilir.  Ismin  gegi$i;  konveksiyon, 
ulamna;  ve  isi  ifimasi  tie  ($ekil  1), 

Isimn  gegifi  sicak  cisme  dogrudan  dog- 
mya  degen  biitiin  cisimlerde  meydana  ge- 
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lit ,  ozellikle  uzerine  konulan  sicak  bir  ah* 
lik,  cismi  ta$iyan  destekler  veya  onu  sev- 
releyen  hava  vasitastyla.  1st  iletim  katsa- 
yist  degi^ik  cisimlerde  bu  birbi  linden  fark* 
Iidir.  Istyi  cn  lyi  nakleden  cisimler  metal- 
lerdir,  bzellikle  gtimu$  ve  baktr,  Demir  isi¬ 
yi  onlardan  5  kcrc  daha  fena  nakleder, 
kur?un  ise  12  kez.  Masif  ta^  yakta$ik  ola- 
rak  100  kez.  kum  tahta  2000-3000  kez  ve 
ozel  ilciken  olmayan  cisimler  ise  isiyi  ROOD 
kez  daha  fena  naklederler.  Havaya  gelince. 
omin  iletkenlik  yetenegi  giimil$ten  17.000 
kez  daha  azdir. 

Bu  farkiann  bu  kadar  biiyiik  olmasina 
ragmen  onlar  higbir  zaman  elektrik  aki- 
minda  ah$tk  otdugumuz  degenere  erise- 
mezler.  Orada  iyi  iietkenler  (ki  gene  me- 
tallerdk),  yan  iietkenler  ve  iletken  olma* 
yanlar  vardir,  Yan  iletkenler  bile  elcktrfgi 
mctallerden  milyontarca  kez  daha  fena  i!e* 
drier.  Iletken  olmayan  ctsiznlerin  iletken- 
ligi  trilyon  veya  daha  fazla  kez  metal  lerin 
aiunda  kalir,  bu  yiizden  de  pradkte  tam 
bir  clektriksel  izolasyondan  bahsedilir.  Bu¬ 
na  90  k  $ukiir,  yoksa  hi^bir  zaman  bir 
Eiektroteknik  olmayacaku. 

lsinin  bir  cistmden  otekine  ge£t$inde 
hava  en  fena  iletkenlerdcn  bin  (yalniz  bir- 
ka?  gaz  ondan  daha  kotii  bir  iletkendir) 
ve  iyi  bir  yan  iletkendir.  Termik  izalator 
diye  bir^ey  yoktur, 

Havamn  boyie  fena  bir  isi  iletkeni  ol- 
dugu  du^unuliirse,  steak  bir  cismi  mum- 
kiln  oldugu  kadar  metal  cisimlerle  tema- 
sa  gedrmemek  ve  onu  bir  ipe  baglayarak 
havada  tutmak  suretiyle  sogumasimn  onli¬ 
ne  ge^ilebileccgi  hatira  gelebilir.  Fakat  bu 
hi^bir  ^ekilde  dogru  degildir.  Hava  isiyi 
he  men  hemen  hi£  iletmez,  fakat  onu  kon* 
veksiyon  ile  uzaklara  goiiimr.  Steak  cisme 
dogrudan  dogruya  degen  ve  isman  hava  kt* 
simian  yufcsehrler  ve  onlann  yerini  soguk 
hava  ahr  ki.  o  da  isinir  ve  tekrar  yiikse- 
lir.  Adeta  bir  ekskavatorle  akan  ha  ra  isi¬ 
yi  beraber  ahr,  gdturiir. 

Konveksiyon  dolayisiyla  ist  kayiplan 
havada  korunmaim^  olarak  duran  cisim* 
lerde  90k  kez  isi  akmast  veya  (ileride  sbz 
edeeegimiz)  i$imadan  90k  daha  kuwetli 
oldugundan  bu  isi  kaybma  kar$i  izole  yap- 
mak  istenirse,  her^eyden  once  konveksi* 
y ondan  ka^inmak  gerekir*  Bu  yii2den  cis¬ 
mi  serbest^e  havada  birakmaga  miisaade 
edilmez  ve  dslm  kanp  izole  edict  bir  taba¬ 
ka  ile  ortuliir,  boylece  serbest  hava  He  te- 
mast  kalmaz. 


Bunun  19 in  miimkun  oldugu  kadar  kb¬ 
it!  iletici  maddeler  aramrsa,  bu  sefer  de 
gene  havamn  tsiyi  kotii  iletmc  yetenegin- 
den  faydalamhr.  Ozellikte  kotii  iletken 
olan  butiin  kati  maddeler  ashnda  iglerin- 
de  90k  hava  bulunanlardir,  fakat  oyle  kii- 
911k  ara  yerlerde  veya  gbzenekterdeki  bu 
hava  akamaz  ve  konveksiyon  aracthgt  ile 
h»9bir  isiyi  di^an  ta$iyamaz. 

Bu  o2dtikle  hayvartlarm  derilerinde* 
giysilerimizi  meydana  getiren  kuma^larda 
bbyledir  ve  onlar  liflerinin  arasinda  bir 
miktar  sabit  lutulan  hava  ta^irlan  Hay* 
van  derilerinin  bu  baktmdan  mukemmel 
olmasi  yiiziinden  insanlar  hayvan  kurkle- 
linden  bu  maksat  i9»n  faydalamrlar.  In- 
^aatta  da  bu  yetenekten  faydalamlarak 
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stinger  beiondan>  sum  surette  yapilan  gi> 
zcnekli  ozel  gereglere  kadar  birgok  seyler 
kullnmhr.  Cam  levhalan  arasmda  gok  az 
hava  bulunan  gift  pencerderde  ki.  boyle* 
ce  hava  akamasin,  havanm  fena  bir  isi 
Hetkeni  olma  dzelliginden  konvuksiyonun 
bniine  gegmek  tgin  faydatanihr, 

Fakat  sicak  gayi  uzun  zaman  sicak  ve 
soguk  bir  limonatayi  da  uzun  bir  sure  so¬ 
guk  tutabilmek  igin,  biiiiin  bu  izole  mad- 
deleri  yeterli  degildir*  Burada  yararlam- 
labiiecek  bir  ?ey  vardir:  vakum,  Aslmda 
sicak  veya  soguk  tutulmasi  istenen  bir  cis* 
min  viizeylerini  vakumla  lemasta  bulun* 
durmak  basil  bir  dii$uncedii\  Vakum  {ha¬ 
va  bo^ugu)  da  ne  ist  iletimi  ne  de  korv 
veksiyon  vardir;  a  lam  salt  bir  izolator- 
diir,  yalniz  o  dokumalarda  bulunmaz, 

t ki  duvarli  bir  cam  si§e  yapiltr  ve  bu 
iki  duvann  arasmdaki  hava  emilerek  di$a* 
nya  aulir*  l$tc  bir  termos  ?i$esinin  ve 
Dewar- kapirnn  esas  prensibi  budur  ($ekil 
2),  Bunun  igindc  l&boratuvarlarda  sivi  ha* 
tine  gc  tin!  mis  hava  veya  stvi  he! yum  gun* 
leree,  hatta  haftal&rca  bu  du$iik  sicaklik- 
la  tutulur* 

Isi  kagiran  birieik  yer  iki  duvann  bir- 
lesiigi  ycrlerdir,  once  kapm  sivirnn  igeri- 
ye  ddkuldiigti  ve  bo^ahildigi  delik.  Bu  de* 
likler  tamamiyle  kapatilsa,  lsinm  ne  ige- 
riden  di$anya  ne  de  di$andan  igcriye  ge* 
gemiyecegi  soylenebilir,  boylece  de  Esenin 
igindeki  sivi  ytizyiUar  boyunca  sicak  (veya 
soguk)  kaJabilirdi. 

Bununla  da  bitmiyor.  Bir  de  i^ima 
surettyle  (i$inlarla)  isi  iletimi  van  i si  Ion¬ 
ian  her  vakumdan  higbir  engel  tammadan 
gegebjlirlcr,  o  i$ik  Ionian  gibi  gok  az  mad- 
desel  bir  ortama  ihtiyag  gosterir.  Eger  her* 
hangi  bir  usiahkla  isi  i§mlanm  kaptan 
uzak  tutamazsak,  onlar  kapin  ddiginden 
gok  daha  fazla  igindeki  siviyi  etkllerler. 
Buradaki  ustahk  termos  $i$csinin  veya 
Dewar  kapimn  cam  duvarlanm  bir  giimus 
tabakayla  dnmckten  ibarettir,  bu  sayede 
onlann  uzerine  dti$cn  tsi  i$mEan  tekrar  cs- 
ki  yerlerinc  gerisin  geriye  vans  in  hr 

Isi  i^unasi  kar$Uikh  bir  olaydir.  Birbi* 
rinden  farkh  sicaklikta  iki  cisim  i$ima  He 
birbi  rlerinc  isi  gonderirler,  yalmz  sicak 


olan  soguk  olana  daha  la/Ja  iletmek  sure¬ 
ty)  e.  Bu  sekilde  sonunda  isi  daha  sicak 
olan  c isi m den  daha  soguguna  gitmis  olun 
Termos  $i$esmin  iginde  sogutuImu§  bir  si- 
vi  varsa,  dt^andan  igeriye,  igeridcn  di$an* 
ya  oranla,  daha  gok  isi  i$mi  giren  1st 
lanmn  lama  mi  vie  dniine  gegmegc  imkan 
yokiur,  bu  bakimdan  sah  bir  jzoiasyon  da 
bir  utopidir.  En  iyi  isi  izolatorlcri  fizik 
laboratuvarlannda  aramlir,  giinkii  orada 
cisim!erin  en  derin  sicakhklara  kadar  so- 
gutulmasi  ve  sonra  onlann  bu  durumda  lu* 
uilmalan  istenir,  bu  sicakliklar  gencllikle 
sivi  helyumun  asagisindadir.  Bunun  igin 
«dis  sicakhk*  yerine  sivi  belyumdan  fay- 
da  lamlir  ve  cisim  veya  biitiin  bir  aygu 
(birkag  duvarli)  bir  Dewar  kapj  igine  ko* 
nulur  ve  kap  da  sivi  belyumdan  bir  banyo 
igine  oturtulur. 

Isi  izolasyonundan  bu  ^ckilde  buyiik 
yapilardan,  insan  giysilerine,  ev  e$yaJan* 
na  ve  onemli  fizik  deneyleri  nc  kadar  ya* 
rarlanmak  kabildlr. 

Dev  olgiide  kiiresel  bir  isi  izolasyonuiv 
dan  daha  sbz  eimek  yerinde  olur,  biitiin 
yeryuziiniin  izolasyonu*  Diinyamiz  vakum 
iginde  serbesige  suzuliirkcn,  isima  yoiun- 
dan  bieki  uzay  cisimleriyle  lemas  halinde- 
dir*  ozellikte  giine$le.  Diinya  dev-amh  su¬ 
re  tie  giine^ten  i$ima  sure  tiyle  isi  alir  ve 
ken d ini  bu  enerjinin  uzava  tekrar  151  mas  1 
srrasinda  meydana  gelen  ortalama  sicak- 
hga  gore  ayarlar,  Burada  diinya  atmosferi 
onemli  bir  rol  oynar.  Ortalama  kisa  dal ga¬ 
ll  olan  giine^  i^iniasi  atmosferin  iginden 
serbestge  geger.  Diinyava  gelen  ve  geri  do- 
n en  i$ima  isc  uzun  dalgahdir  vc  bu  yuz- 
den  aimosferden  kolay  kolay  gegemez. 
Boylece  diinya  ortalama  atmosfersiz  gika- 
cagmdan  gok  daha  yiiksek  bh  sicak  hga  ka- 
vu$ur.  Aynca  atmosfer  gundiiz  i!e  gece 
arasmdaki  sicakhk  aynmmi  da  azaltir  ve 
atmosferi  olmadigi  igin  bu  aynmrn  gok 
viiksek  oldugu*  aydaki  gibi  bir  durumu 
dnler. 

Aslina  bakarsaniz  hepimiz  dev  gibi  bir 
gaydanhgm  iizerine  sogumasin  diye  gegi* 
nlmi?  yiinlii  bir  ba^ligm  altinda  ya^iyo- 
ruz, 

KOSMOS'tan 


to 


Zaman  dl$usiinde  devrim 


Eski  Saatler:Pondul  ve  Zemberek 
Devrimsel  SaatrQuarz  kol  Saatinin 
Tekraik  mucizesi 

Prof.  Dr .  JOSEPH  STdPER 


D  uny an lji  her  tarafmdan  Cenevre  hava 
alamna  gelcn  u$ak  yolculan  17  Ma- 
yis  1968  icn  itibaren  van?  zamamni  bir 
santyenin  oubindc  bin  gibi  aklin  almadigi 
bir  dakiklik  ilc  okuyabilmekiedirler;  zi- 
ra  yeni  Cenevre-  Cointrin  istasyonu  ast  fo¬ 
rlorn  ik  bir  duyarlik  dereccsine  eri?en  bir 
elcktronik  zaman  san  trail  ilc  donaiilmi?- 
Iir,  Cenevrc  saat  fabrikalanndan  bin  olan 
Patck  Philippe  tarafmdan  hediye  edtlen 


by  santral  hava  alaninm  biitiin  saaiterim 
kontrul  etmektcdir.  Bu  duyarhgm  esasi, 
osilatbrlcri  10  kilohenzlik  <$anivede  10,000 
fitre?im)  bir  frekansla  iitrc?en  ug  kuartz 
saatinden  gdmektedir.  Gerektigi  zaman 
tesisatm  i^indeki  ahcilar  santralm  isleyf* 
$ini  Certevre  doiayindaki  Prangins  radyo 
isiasyonunun  zaman  sinyallerine  gore  oto 
matik  otarak  ayar  edcrier,  Modem  bir 
kendi  kendini  kontrol  sistcmi  santralc  ta- 
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mamiyle  diizenli  bir  i$letmc  emniyeti  sag- 
lar.  Bu,  her  tiirlii  diizensizliklerde  bile  on 
ek  saat  grubunun  tam  zamandan  aynlma- 
mast  anlamina  gelir. 

Cenevre-Cointrin  zaman  santrali,  saat 
iilkesi  olan  lsvi$rede  bu  ana  kadar  bu 
cinsten  yapilmt$  en  biiyiik  tesistir.  Ne 
santrahn  kendisi,  ne  de  resimde  goriilen 
saatinden  herhangi  biri  bir  kordona  taki* 
lip  cepte  veya  kolda  ta$macak  cinsten  $ey- 
ler  degildir.  Kuarz  kol  saatini  geli$tirmek 
ancak  ara$tirma  ve  i$letme  laboratuvar- 
lanndaki  bir^ok  uzmanlann  yillarca  siiren 
$abalartndan  sonra  kabil  olmu$tur. 

tfin  Tarihine  Bir  Bakif : 

Ilk  once  ol^iilerden  soz  edelim  (uzun- 
luk,  agirlik  v.b.)  sonra  da  geneilikle  stan- 
dart  I09U  adtni  alan  $eyc  donelim.  Yiizytl- 
lardan  beri  diinyamn  giine$  etrafmdaki 
d6nu$ii  zaman  ol^umiiniin  esasini  veya  bi- 
rimini  o!u$turmu$tu.  Astronomik  gozlem- 
lerin  yardtmtyla  bir  sarka^h  saatin  ver- 
digi  saniye  olgii,  zaman  zaman  tashih  edi- 
iiyor  ve  boylece  giinde  arti-eksi  saniyenin 
onbinde  biri  gibi  bir  dakiklik  elde  cdili- 
yordu. 

Iki  Dunya  Sava$i  arasinda  ilk  kuarz 
saatleri  ortaya  $ikti.  Fakat  onlar  sarka^la 
i$leyen  saatlerden  daha  hassas  olamadilar. 
Ikinci  Diinya  Sava$intn  getirdigi  teknik 
alandaki  ilerlemeler  ve  imkanlar  sayesin- 
de  Qok  daha  hassas  saatlcrin  yapilmasi 
kabil  oldu  giinde  arti,  eksi  1/100.000  sa¬ 
niye).  $imdi  de  bu  i$le  ugra$an  teknisyen- 
ler  bu  ana  kadar  standard  olarak  kabul 
edilen  diinya  d6nii$iinun  sabit  bir  deger 
olmadtginin  farkina  vardilar,  zira  diinya- 
mizin  donme  htzt  ger^ekten  bazi  dcgi^ik- 
liklcr  gostermektedir. 

Ikinci  Diinya  Sava$tndan  sonra  daha 
ba$ka  bir  zaman  ol^me  imkdni  bulundu : 
Atom  saati.  Burada  Caesium  atomlannin 
titre$imleri  frekans  standardi  olarak  hiz- 
met  ediyorlardi.  Bu  saatlerin  hassas! ik  de- 
recesi  ise  giinde  1/100.000.000  saniyeyi  bu- 
luyordu. 

Kuarz  Kol  Saati: 

Normal  bir  kol  saatinde  zaman  ol^iisii- 
nii  lam  clarak  saglayan  mekanizma  zem- 
berekle  pandiildiir.  Eger  alt$ktn  oldugu* 
muz  tik-tak’i  saymak  kabil  clsaydt,  sani- 
yede  2,5  tam  titre$im  meydana  geldigini 
gorecektik.  Saat^i  ileri  geri  gidip  gelen 
pandiiliin  duru$undan  duru$unu,  yani  ya- 
nm  titre$imlerini  sayar.  Onun  i$in  buna 


gore  5  titre$im  vardtr.  Halbuki  fizikgiler 
ve  teknisyenler  esas  itibariyle  25  Herz'te 
kalirlar. 

Bir  saatin  birgok  yanlt$  kaynaklan  var- 
dir.  Bu,  isi  derecesinde,  hava  basmcinda 
olan  degi$ikliklerle  manyetizm  ve  her?ey- 
den  once  saatin  ce$itli  ta$mma  durumu 
ile  ilgilidir.  Ozellikle  titre$im  sayisi.  fre¬ 
kans,  yiikseldik^e  bu  hatalar  azalir  ve  has- 
sashk  derecesi  de  o  oranda  arttnlabilir. 
l$te  bu  anlayi$tan  faydalanarak  saat  en- 
diistrisi  saniyede  2,5  yerine  5  tam  titre$im 
yapan,  htzli  pandiilii  geli$tirdi. 

Diyapazon  -  Akort  ^atali  saatinin  b  .un- 
masi  ;ok  daha  yiiksek  frekanslara  1  lilme- 
sini  miimkiin  ktldt,  bu  Isvi^reli  miihendis 
Hetzel'in  yaptigi  «Bulova- Aecutron*  saati 
idi.  Saat^ilikta  devrim  yaratan  bu  zaman 
ol^ii  aletinde  zamanin  aki$tni  ayarlayan 
diyapazon,  300-700  Hertz  ile  titne$ivordu. 
Bu,  diyapazonun  ait  oldugu,  kulagtn  i$ite- 
bildigi  seslerin  bolgesine  giriyordu.  Yani 
saat  artnk  tik  tak  yapmtyor,  $arkt  soyhi- 
yordu !  Bu  bulu$la  saatin  hassashk  dere¬ 
cesi  giinde  yuvarlak  on  saniyeden,  iki  sa- 
niyeden  daha  a$agiya  dii$uyordu,  ki  bu  da 
ayda  bir  dakika  demekti.  Ince  ayarlamalar 
sayesinde  bu  degerler  daha  da  azaltilabil- 
mekteydi.  Artik  6  ayda  yalntz  50  saniye 
ileri  veya  geri  giden  «Aecutron*lar»  pek 
oyle  nadir  bir  $ey  degildir. 

Bundan  sonraki  ileri  adimt  Kuarz  kris- 
tali  getirdi.  Bir  kuarz  kristalinden  normal 
bir  kibrit  Qopii  buyiikliigiinde  ve  bigimin- 
de  kiiQiik  bir  ^ubuk  kesilmekte.  kar$ilikh 
iki  kenarlan  metalle  sanlmaktadir.  Buna 
bir  elektrik  alant,  bir  altematif  aktm  ve- 
rildigi  takdirde  bu  kiiciik  gubuk  akimtn 
temposuna  uyan  titresimler  vaomaktadir. 
Bu  titre$imlerin  90k  keskin  bir  rezonanz 
roktasi  vardtr,  yani  akimtn  belirli  bir  fre- 
kanstnda  — bu  durumda  8192  Hertz —  gok 
ufak  bir  enerji  verilmesi  kuarz  cubugunu 
titresme  halinde  tutmafra  k£fi  gelir. 

8192  Hertz'lik  elektriksel  altematif  ala- 
nt  iiretmek  i?in  minyatiir  elektronikte, 
transistorler,  diodlar,  kondansatorler  ve 
rezistanslardan  mevdana  gelen  olaganiistii 
kiicuk.  birkac  milimetre  kiiplUk  bir  verici 
vapmak  kabil  olmu$tur.  Bu  bir  vtldan  da¬ 
ha  fazla  bir  siire  i$in  liizumlu  elektrik  akt- 
mtnt  diifcme  boyundaki  bir  pilden  alabil- 
mektcdir. 

Neuchatel  (tsvigre)  de  geli$tirilen  kuarz 
kol  saati  $u  sekilde  cali$maktadtr.  Verici- 
den  kuarz  cubugu  icinden  gecerken  buviik 
bir  hassashkta  tutulan  elektrik  aktm  fre- 
kanst,  aynt  sekilde  mikroelektronik  esast- 
na  gore  yaptlmt$,  frekans  boliiciisunde  be$ 
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Longlnes  firmasi  IshoratuvsiUrirute  gsllstirilsn  kol  saall.  Ba^langteta  35  kilo  IdL 


kademede  her  seferinde  bir  oncekinin  ya- 
nsma  indirilir,  yard  81924096*2048-1024 
512  256  titre$in?e  getirilin  Bu  frekansla  bir 
tiime^im  yapragi  {a$agi  yukan  yanm  bir 
diyapozon)  harekete  gelir  ve  bundan  da 
urnakh  bir  di$Ii  vasitasiyla  akreple  yelko 
van  i^lernege  banian  Nettchalei'de  CEH 
firmasi  tarafindan  bulunan  bu  saat  He  he- 
men  hemen  avm  zamanda  iinlii  saat  fab- 
rikasi  Lonjnnes  de  kuarz  kol  saatini  geli$- 
tindi  Ban  da  da  bir  kuarz  gubugu  elektro- 
nik  araglann  yardimiyla  8192  hertzlik  bir 
donme  tUrc^imine  ydnetilir.  Elektrik  ter- 
tibai  bakumndan  Longincs  CEH'dan  ba$- 
ka  bir  yol  tutmu^tur.  Yukanda  agiklanan 
prensibe  gore  burada  da  iki  titreyici,  173 
2/3  hertzlik  bir  mekanik  vibrasyon  motoru 
ve  bir  de  kuarz  titreyict  birbiriyle  bagla- 
mr.  Her  iki  frekans  elektriksel  yollardan 
mukayese  edilir  ve  vibrasyon  mo  torn  nun 
frekansi  esas  kiymetinden  aynhrsa,  uygun 
duzeitme  sinyalleri  motor  bob  inine  gdnde- 
rilir.  Diyapazon  saatindc  oldugu  gibi  ak¬ 
reple  yelkovamn  i$Iemesi  vibrasyon  moto- 
run  Urnakh  di^Ji  sistemine  gore  eereyan 
eden 


Bir  laboratuvar  jUetinin  buyuklugiinde 
ve  35  kilodan  daha  fazla  bir  agirltgi  olan 
bir  saati  kil^uk  bir  kol  saati  $ekline  sok- 
mak  uzun  ve  gu^  bir  $eydi  ve  bu  yalniz 
Isvigie  saat  endiistrisi  tarafindan  degil, 
Japonlar  tarafindan  ele  aiinan  bir  konu 
olinu$tur.  1967  ydinda  Japon  saat  firmasi 
Suwa-Seikosha  NeuchlteTdeki  saat  yan$- 
masinda  kuarz  kol  saafinin  bir  pratotipi 
ile  ortaya  oikugi  zaman  Isvigreliler  ancak 
£ok  kii^iik  bir  farkla  yan$i  kazanabilmi?- 
lerdl 

Tabil  bdyle  bir  kol  saati  kaga  mal  ola- 
cak  ve  bunu  klmler  satin  alabiiecektir,  so- 
rusu  hatira  gelebilin  Butova  ilk  diyapazon 
saatiyle  piyasaya  ciktigi  zamanda  ucuz  de- 
gildi,  fakat  yine  de  fiyati  bir^ok  mii$teri 
bulacak  bir  dlizeyde  olmu$tur,  Bu  yeni 
saatin  de  ikide  bir  saatierini  radyo  veya 
telcvizyona  gore  ayar  etme  zorunlugunda 
kalan  ve  halduyla  hassas  bir  saata  sahip 
olmak  i  steven  lerin  satmalabilecekleri  bir 
diizeye  gclecegi  umulur. 

1  I 

HOBBY'dtn 
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MXJAMMALARLA  DOLU 
BtR  CiStM:SV 

Onemli  bulu^lar  yapmak  i^in  uzaya  gitmek  voya  atom  ara^tvrmalan  yapmaya 
luzum  yok.  Her  gun  kullandigimiz  su  bile  biiyuk  surprizlerle  dofudur. 

SERGIUS  BOTH 


Ona  poly-su,  ortho-su  veya  kisaca 
a  -  s  =  anormal  su  derlcr,  Binjok  hi* 
limsel  dergilerde  onun  hakkinda  say f alar 
dolusu  yazilar  yazihr,  onun  bir^ok  y  art- 
ten  uzerinde  tarti^mak  i^in  konferanstar 
toplamr,  Endiistri  buyiik  teknik  iiretim 
ybntemleri  geli^tirmek  i£in  kimyaei  ve 
fizik^ikrini  gore v lend irir.  Biyologlar  mu- 
ammalarimn  buyiik  bir  kismmtn  organik 
huerelerin  i^inde  oldugunu  ve  boylece 
bunlan  meydana  ^ikarabileceklerini  ta- 
sarlarlar.  Halbuki  butim  bunlara  ragmen 
onun  mFevcut  olup  olmadigi  bile  daha  tar- 
ti$ma  konusudmy 

Poly  -  su  bir  Rus  tmlu^udur  ; 

Rus  kimyacisi  N.  N.  Fed j  akin  1%2'de  ilk 
olarak  ondan  bahsetmi^tir.  Meslekda$i  B. 
Derjagin  gents  &ra$Urmalar  yapnus  ve  bi* 
lim  diinyasina  bu  garip  cismin  hayret  ve* 


rici  ozelUklerinden  soz  ettigi  tebligleriyle 
bir  siirpriz  etkisi  yapmi$ti.  Tabii  onun  ka- 
talogunda  yalmz  meslekten  bir  adanu  il- 
gdendirecek  gok  $ey  vardir*  Fakat  geriye 
genelLLkle  hepimizi  yakindan  alakadar  ede- 
cek  bif9ok  ^oyler  de  kalmaktadm  Poly  -  su 
normal  sicaklikta  agdah  bir  cisimdir,  o 
normal  suya  oranla  IS  kere  daha  agdah- 
dir.  %  40  da  daha  agirdir,  — 4QX'de  donar 
(normal  su  0°C)  ve  ancak  300&Cde  kay- 
nar  (normal  su  IOO°C),  Aynca  £ok  gii^ 
bugula$tigmdan  iyi  bir  yagJama  araci  ola¬ 
rak  kullamiafeilin  normal  suya  nazaran 
daha  yogun  oldugundan  daha  siki  bir  §e- 
kilde  ta^mabilir.  Omegin  uzay  adamlan 
yanlarma  ploy  -  su  alarak,  sonra  onu  nor* 
mal  suya  ddnii^tiinrek  suretiyle  su  ihti- 
yaglanm  giderebilirler.  Bu  i^ten  tu  fazla 
sevinenler  enerji  teknisyenJeri  olmu^tur* 
Poly-su  isi  ta$uru  igJn  ideal  bir  $eydirp 
omegin  atom  reaktbrlerinde.  Istenmeyen 
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Suyyn  on  giirol  gdruniif 
Jdllertnden  bid  kef  tantdorU 
dir,  MJkroskopte  bUtiin  degi- 
$ikflkj«rintt  ragmen  tiplk  alb 
kosell  bir  isin  sekli  gorOIGr. 
(Asagidakr  realm)  Bir  su  mo- 
iekUldnUn  models 


ismin  ahp  dl$an  atilmasmda  da  ideal  bir 
aragtm  Biitiin  buntardan  sonra  endiistri- 
nin  ommla  bu  kadar  Uglleumesine  $a$ma- 
inak  gerekir. 

Pcly-su  hlk^yesinin  yairuz  kiigiik  bir 
eksrk  larafi  vardir :  ^Lmdiye  kadar  yal- 
mz  go k  a z  mik tarda  elde  ediimi^tir,  Bulu- 
cusu  omi  binde  blrkag  milimetrclik  ince 
cam  borularinda  yagunla^hrarak  bulmu^ 
lur.  Onun  o  zaman  dikkaiini  geken  $ey 
ince  burular  iginde  siki$mis  kalmi$  olan 
bu  suyun  sicaklik  am^iannda  normal  su 
gibi  kuwetle  gentle  memos  iydi.  Fadjakin 
bu  garip  davramsmin  Sudan  cam  liipc  gir- 
mi$  olan  gok  az  mik  tarda  tuzdan  ileii  gcl- 
digjru  sand  i .  Ancafc  Derjajin  bunun  ba^ka 
bir$ey  ofabilecegini  suyun  bir  polymeri, 
ya  MJD  molckullcrinden  olusan,  fakat  da- 
ha  biiyuk  agrcgailar  haluide  zincirlenen 
bir  cisim  oldugunu  ileri  surdii.  Bu  olay 
plastiklerden  bilinmektedir,  Poly  *  su  bir 
gesit  pJaslik-su  oluyordu. 

Poty-sut  nwammalarla  dolu  bir  cisim. 
Maalesef  bu  i-kt  Rus  bilgininin  Poly  *  su 
iirctimi  httsusimda  bahsettikleri  ybatcm 
hirkik  olarak  koldi,  Bugiine  kadar  da  u 


kimyactlaran  ince  quarz-cam  tiiplermdcn 
baskabir  yerde  de  unetilemedi.  Bu  durum- 
da  da  omi  incelemek  gok  zor  ve  kimyaa- 
lann  dUsunceieri  de  bir  birinden  gok  fark 
h  oluyordu.  Gergi  bazilan  Derjagin'in  la- 
rifine  gore  poly-su  iinelmeyi  ba$arditar, 
bazt  kimyacilarda  biitiin  gabalanna  rag¬ 
men  bir  damlasini  bile  bulamadihr.  t$in 
asil  garip  larafi  onun  cam  tupleriniii  ye- 
ni  gekildigi  zaman  onaya  gikmasidir,  On- 
ceden  normal  su  ile  islatildiklari  takdirde 
Poly-su  gbriinniiemcktedir.  Birgok  bHgin- 
lerin  buytizden  poly-su'yun  bir  tuz  cri- 
yiginden  bask  a  bir§ey  olmadigi  yolunda- 
ki  iddiaian  akla  yakin  gelmektedir.  Per¬ 
due  (BA)  Oniversitesinden  Prof  Robert 
Davis  modem  bir  mlkro  analiz  yontemi 
buldu,  bir  maddenin  mityonda  bir  gra* 
mtnda  bile  kullamlabilecek  olan  elcktronsr 
pektroskopf  Onun  arastirmalarma  gore 
poly-su  yogim  bir  tuz  eriyjginden  baska 
hir$ey  depldir.  Bununla  o  dti$uk  crime 
nok  tas  1  ile  y iik  sek  kay  nam  a  n  ok  tas  i  m  n 
izahi  kafcil  olmaktadir.  I970'de  Pensylva- 
nia'da  toplanan  Poly-su  kongresinde  bu¬ 
na  soyledigi  zaman  Ruslar  yerlerinden  fir- 


ts 


!ami|lardi,  Ger?i  hi r  vakil ler  Kru$efin 
yaptigi  gibi  avakkabilanyla  masaya  vur- 
in  am  15  lard  1.  fakat  dinleyicilere  mahsus 
yerden,  poty-su  ile  bir  buhar  denemesi 
vapuklanm  bunuri  bulgularmi  ispai  eiti- 
gini  ve  boylece  poly-su'yun  varligimtan 
Sliphe  edilemeyecegini  bagjrarak  etrafa 
Han  eitLlcr*  Bu  sonug  da  90k  havrei  veri- 
cidir :  e£er  poly  -  su  buhar  haline  yani 
gaz  durumuna  duniistiirulursc.  su  rcple* 
kuIJerinin  eskidcn  poly-su  $driinde  bu~ 
iunduklarmm  farkma  varmalarini  bekle- 
mck  manasizdir,  Yeni  bir  yogunia^mada 
nasi!  tekrar  poly  -  su  haline  gelebilirler* 
Bu  donii^menin  dogada  daha  sik  bulun- 
mast  gerekir  ki,  boyle  bir  $ey  jimdiye 
kadar  gozlenmi$  degildir 

Kaynar  de recede  steak  buz ; 

Poly-su  hakkmdaki  Larti$ma,  onsuz 
diinyada  hayatm  alamayacagi  bir  madde 
Lizerine  herkesin  dikkatini  ^evirdi.  Su 
hakkinda  daha  hcr$eyi  bilmedigimizi  ha¬ 
lt  r  lama  k  90k  ilgi  ?ekicidir.  Qok  ilgin?  ve 
scnuna  kadar  daha  a?!kJanmami$  bir  saha 
da  derin  soguklarda  ve  yiiksek  basingia 
buzun  aldjgi  degi$ik  sekillerdir*  Buna  bu¬ 
zun  mcdifikasyonu  derler  ki(  modiflkas- 
yon  deyince  yalniz  belirli  basing  ve  sicak- 
hk  degerleri  £er?evesi  iginde  sabit  kalan, 
degi§meyen  bir  kristal  ^ekli  anla$ihr.  $im- 
dive  kadar  buzun  6  modikifikasyonu  bi- 
linmektedir,  Son  modifikasyon  Ikinci 
Diin  y  a  Sava$mdan  he  men  sonra  bul  tin- 
mu$iur  ve  santimetrc  Rare  ba^ma  40.000 
kilopond*luk  bir  basinca  kadar  denenmi?- 
tir*  Boyle  yuksek  bir  basing  kullamldi  mi, 
su  19CTC  lik  bir  sicakiikla  dogrudan  do- 
ruya  buz  halini  ahr. 

Fakat  90k  biiyiik  sicaklik  vc  basing 
alanlanna  gitmeden  de  suyun  ilgin?  ozel- 
liklerini  incetemek  kabildir  Su(  bmegin, 
sm  haiinde  kali  hatdekine  oranla  yogun 
olan  biricik  maddedir,  Bu  buz  modtfikas- 
yon  L  tie  ilgilidir,  su  normal  basin?  al- 
tmda  donarak  buz  olur.  Bu  olay  tatli  suda 
ya$amak  i?in  ozellikte  90k  onerahdtr  Buz 
I.  sudan  agir  olsaydi,  derhal  nehir  veya 
gol  sularunn  dibine  ?okecektiP  boylece  bii- 
tun  irmaklar,  gol  ler  alilanndan  doumaga 
baslayacaklardir.  Buna  ilaveten  suyun  bir 
garipligi  daha  vardir.  Maksim  um  yogun- 
lugunim  4*C’de  olmasi,  Yani  0BC‘deki  bir 
su  isitildigi  takdirde,  ilk  onceleri  hacmm- 
dan  kaybeder  ve  ancak  4*C  den  sonra  ge¬ 
ntler  Bundan  su  sonu?  ?ikar :  Eger  hcr- 
hangi  bir  scguk  d  alga  si  gelirse,  su  ilk  on 


oe  4*C'ye  kadar  sogur,  Buraya  kadar  ote- 
ki  smlardan  beklenilen  $ey  olur,  Sogu- 
yan  kiitleler  sicaklardan  daha  agirdir  ve 
yere  du$erler*  Su  4*C'yi  mi  durum 
onda  boyle  degildir,  0°C  He  4#C  arasinda- 
ki  su  daha  steak  sudan  hafiftir  ve  bu  yiiz- 
den  de  yiizeyde  kalin  Suyun  iki  anormai- 
ligi  beraberee  hareket  ©derler  ve  boylece 
derin  sulann,  diplerine  kadar  donmala* 
nna  mani  olurlar* 

Pailayici  madde  olarak  buz; 

Suyun  donarken  gem^iemesinin  de  la¬ 
bial  te  daha  ba$ka  etkileri  vardir;  kay ala¬ 
rm  t?ine  giren  su  damlalan  donmak  sure- 
tiyle  onlar  patlatirlar.  Boylece  ince  yarik- 
lardan  igeri  giren  su  tipki  bir  patlayici 
madde  gorevini  goriir,  Devamh  don  ka- 
yaiarm  par^alanniasma,  boylece  ekilebi- 
lecek  arazinin  ?ogalmasma  sebep  olur. 
Domnanin  bu  elkisi  daha  90k  onceden 
lintyordu;  dinamiiin  bulunmasmdan  on¬ 
ce  kayalan  par?alamakta  ondan  faydalan- 
mi^lardi.  Bu  ah$ilmami$  davrani^  da  yal¬ 
niz  Buz  I,  i^indir,  yiiksok  vastngta  sabit 
kalan  bteki  buz  rmxiifikasyonlan  i^in  de- 

Bir  ozellik  de  daha  su,  oteki  ah^ilage- 
ien  ozelliklerden  aynlir.  Bilindigi  gibi  o, 
iki  hidrojen  atomunun  bagh  bulundugu 
bir  oksijen  aiomundan  meydana  gelir. 
Normal  olarak  bu  gibi  bile^imler  simetrik- 
tir,  i?  yapi  model!  olarak  uzanmij  bir  ?e- 
kil  beklenmckteydi,  yani  iki  hidrojen  ato¬ 
munun  ?apsal  (diameiral)  birbirlerine 
kar$i  kar$iya  buiunduklan  bir  durum*  Fa¬ 
kat  ashnda  bu  boyle  degildir,  hidrojen  mo- 
lekUJu  ko^elidir.  Fakat  hidrojen  atomlan- 
nin  bir  oksijen  atomuna  baglanmasmda 
elekirik  yukiiniin  bir  kaymast  meydana 
geldiginden,  molekul  bir  elektromanyet, 
yani  bir  dipol  olur,  Bu  durumda  ise  bir 
SiVtmn  lamamiyle  elektrik  bakimindan 
notr  par?aciklardan  bir  araya  gelmesiyle, 
dipollerden  bir  araya  gelmesi  arasinda  bii- 
yiik  bir  fark  vardir*  Suyun  dipol  dzelligt, 
onun  i?inde  tuziarm  ve  gog u  asit  ve  baz- 
larm  crimes inden  sorumludur,  bu  durum¬ 
da  onlarda  elektrik  bakimindan  yiiklu  par- 
galara  aynhrlar.  Suyun  o  mdkemmel  erit- 
me  yetenegini  ancak  bu  $ekilde  izah  et- 
mek  kabildir  ve  15 te  bu  bzellik  biitiin  ha- 
yati  sure? ler  i?in  onun  ne  kadar  onemli 
oldugunu  gosterir,  omegin  hiicredeki  me- 
tabolizmada* 

Su^n  eiektriksel  eylemi  o  kadar  bii- 
yiiktur  ki,  k  end  ini  eiektriksel  yiiklenmt$ 
gmplarda  bile  kii?uk  bir  par?aya  ddkiiliir. 


dii$en  Normal  olarak  bu  dii$umu  $u  for 
mulle  gosterirler : 

HnO  =  H+  +  OH- 

fakat  bun  uni  a  yaliuz  ilk  saftan 

a^iklanmi^nn  Elektriksel  cekim  kuwetleri 
yuziinden  pozitif  ytiklu  Hpanfactgi,  *hid- 
rojen  iyonu*,  notr  bir  su  moIekulLinii  ken- 
dinc  geker.  Bu  $ekilde  H30  +  formiil lin¬ 
den  hidroxonium-iyon  ach  verilen  bir  olu- 
$um  meydana  gelir,  Elekirik  kuweileri 
yiizunden  notr  su  molekiilleri  de  birbirine 
yiiklenirier,  bunlar  (H.tO)n  formiiliimin 
daha  bol  biiesimlerini  te^kil  ederler,  ki 
burada  n  belirsiz  bir  sayidtr.  Bununla  ar* 
nk  poly-su'ya  giden  yol  da  a^dmi$  otmak* 
tadir :  O  da  bu  $ekilde  olu^ur  ve  ay  n  i  for 
miile  sahiptir*  Normal  sudan  ne  $ekilde 
ayrildtgi  daha  belli  degildir, 

Bu  arada  poly  su  hakkindaki  taru$ma 
devam  edip  gitmektedin  Bilginlerin  dedi- 
gine  gore  eger  o  bugun  dunyada  yoksa, 
ona  uzaym  herhangi  bir  yermde  rasiiana* 
cagi  muhakkaktin  Venus  gibi  sjcak  bir  ge- 
zegende  normal  su  goktan  buhar  haline 
gel  mi  5  olacaktir*  fakat  yiiksek  derecede 
kaynayan  poly-su  birikimilerinin  tabii  de* 
reler,  goller  halinde  bulunduklan  tama* 
miyle  muhtemeldir.  Agir  buhar  haltne  gel* 


digi  ifinT  zamanla  giitlkge  daha  biiyiik  61- 
Ciilerdc  btrikmesi  gerekecek  ve  normal  su- 
yun  yerini  alacaktir, 

Kimyaci  F.J.  Danahoe  *  Nature*  adh 
bilim  dergisinde  biiyiik  bir  heyccan  uyan- 
diracak  $ekilde  bu  dogruituda  bir  tebiig 
yaymlamt$Un  Poly-su  normal  suya  naza- 
ran  daha  s tabii  oldugu  i^in,  bilgin  normal 
suyun  bu  yeiti  suni  su  $ek3iyle  bir  nevi 
«a^ilanmasmdanj*  korkmaktadin  Bu  yiiz- 
den  o,  dunyanm  but  tin  mevcut  sulanmn 
poly-su’ya  donu^inesinin  muhtemel  olaca* 
gini  soylemefcte  ve  en  ufak  mik  tarda  poly- 
su'yu  iginde  normal  su  clan  maddeterle 
tcmasa  getirilmesinin  tehlikesme  kar$i  m- 
sanlan  uyarmaktadm  Bu  dti$unce  insan- 
lann  uykulanmn  ka^masma  sebep  olacak 
kadar  muthi§  bir  seydir,  Insan  yava$  ya- 
va$  en  ufak  deneden  en  biiyiik  denizlere 
kadar  hepsmin  koyu  bir  macun  biradan 
kana  kadar  buttin  sulu  sivrlann  da  jole 
haline  girdigini  tasarlayabilir,  AHahdan 
■  Nature*  in  bunu  izleyen  sayisma  tamnrm? 
bilginler  Danahoe fnun  korkulannin  bilim- 
sel  bir  esasa  dayanmadigmi  one  surmus- 
lerdin  $imdilik  herkes  poly-su'yun  yayil- 
masim  dnlemekten  ziyade  onun  iiretilme- 
siyle  ugra$maktadir. 

HQBBY’dcn 


Ormanda  dnemli  olmayan  bir  yer  diifUniilemez.  Ortda  hi$  bir  agtklik 
veya  sik  agaglt  bir  yer  yoktur  ki  insan  diifuncelerinin  labirentine  ben- 
zertik  gostermesin.  Ruhu  incelmig  ve  kalbi  yaralt  hangi  insan  ormanda 
orman  kendisine  hitabetmeden  dolayabilir  ?  Farktnda  olmadan  ortnan- 
dan  deh?ei  verici  veya  (eselli  edict,  fakat  gok  kere  teslli  edict  bir  ses  yiik - 
setir .  Bu  aym  zamanda  derin,  tat h,  basit  ve  esrarengiz  hissin  sebepleri 
iyice  aransaydt,  belki  bunlar  hareket  edemeden  kaderlerine  boyun  eg- 
mif  biitun  yarattklarm  muhtegem  ve  dahiyane  tablosunda  bulunacaku. 

Honori  de  Balsac 

Her  i$te  tig  geyit  bilgi  vardtr:  Esas  bilgi,  faydalt  bilgi  ve  liizumsuz 
bilgi. 

Ornegin  bir  gomlegin  giyilmesini  ele  alahm :  Bilinmesi  gereken  esas 
bilgi  diigmelerin  onde  bulundugu,  dtgartya  gelecegi;  gomlegin  iki  kolu 
oldugu  ve  kol  diigmelerinin  nasil  iliklenecegidir;  fakat  esas  olmayan 
bilgi  gomlegin  temiz  oldugu „  uygun  malzemeden  yapthp  yapdmadigt 
ve  rengidtr;  tipik  liizumsuz  bilgi  ise,  gomlegin  fiati ,  nereden  satin  aim- 
dtgtdir.  Biz  yalmz  esas  bilgiyi  goz  oniinde  tutartz - 

David  LORD 
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|  unyanm  birgok  yerlerinde  insanlann 
U  su  ihtiyaci  bugiin  bile  tarn  kar^ilana- 
mamaktadir,  Dunya  Saghk  Orgiitiiniin 
(WHO)  geli$mekte  olan  75  memlekette 
yaptigi  bir  ara^tirmada  Gliney  Orta  Arne- 
rikar  Afrika  ve  Gttney  Asya  ahalisinin  % 
75 'nm  yelerli  derecede  su  saglayan  boru 
hatlanna  sahlp  olmadiklanm  veya  kullan- 
diklan  suyun  temiz  olmadtgmi  tespit  et- 
m4tir.  Her  yil  bu  memelektlerde  ya?a- 
yan  500  milyon  insan  kulJandiklan  bu  su- 
lar  yiizunden  birgok  hastaliklara  tutul- 
maktadirlar,  Bu  niifusun  %  411  veya 
1293  milyon  insan  omilrlerinde  suyun  bo¬ 
ru  hatlanyla  naklediidigini  gdrmemi$ler- 
dir.  Diinya  Saglik  Orgiiiu  suJann  tasfiyesi 
ve  su  tiiketimini  kar^ilamak  igin  baraj- 
lar  yapmak  Lizere  15  senelik  bir  plan  ha- 
zirlam^Ur* 

Ba$ka  memleketlerde  de  yagt^Iann  yc- 
tersizligi  ve  niifusun  gittikge  artmasi  su 
tuketiimnin  simrlanmasma  ve  geni§  51- 
glide  damitilmayi  gerekli  kilmi$tir. 

Su  sikmtisim  onleyecek  birgok  yollar- 
dan  bir  tanesi  mevcut  tabii  su  kaynakia- 
rmm  veniden  inceienerek  bunlardan  da- 
ha  iyi  faydalanmaktir,  tsrail'de  ve  simdi 
Biiyiik  S&hra'da  kurak  arazi  bilimsel  su- 
lama  sayesinde  tanmsal  toprakiar  haline 
sokulmu$iur,  Bir  yandan  nehirlerin  eski 
yataklan  tlegi$tirilrni$t  bir  yandan  da  su- 
lan  baraj4arda  toplanmi$  ve  ihtiyag  olan 
yerlere  borularla  gonderilmi^tir,  Sahra'da 
son  zamanlarda  yer  alti  sulan  bulunmu^* 
tur,  Bu  sulann  ihtiyag  bolgelerine  dagi- 
ttimasi  diinyanm  en  biiyiik  goliinu  en  bii- 
yiik  bugday  yeti^tinen  bolge  haline  soka- 
caktir.  Suyun  kaybolmamasi  konusunda 
en  ilging  dii$iince  Avusturalya'da  denen- 
Cetyl  alkol  (C17  H?3  O  H)  gibi  bir 
uzun  zincir  hidrokarbon  tiirevi  gollere  ser* 
pilmi^tir.  Bu  suyun  iizerinde  gok  ince  bir 
tabaka  meydana  getirir,  tahminen  bir  mo 
lekiil  kahlnliginda  ve  suyun  gune?  i$mla- 
rmm  etkisiyle  buharla^masmi  onler.  Sr 


cak  memlekeilere  gok  faydali  olacak  bij 
bulu$* 

Buna  ragmen  gogu  memleketlere  nehir 
ve  kaynaklann  dagitimmm  yeniden  ince 
tenmesi  ve  buharlasmalanmn  online  ge 
gilmesi  kisa  vadeli  bir  g5ziim  yoludur 
Uzun  vadeli  su  ihtiyacmm  kar^ilanabile 
cegi  en  uygun  gdziim,  deniz  suyunun  tat- 
h  su  haline  getirilmesidin  Eger  biitun  top- 
rak  alti  sulan  dakik  bir  $ekilde  olgiile- 
bilseydi,  diinya  yiizundeki  biitun  suyun 
%  linden  fazla  gehneyeeektL  Geriye  kalan 
%  99  ise  tuzlu  siidur, 

Eger  deniz  suyunu  ucuz  bir  metodJa 
tatli  suya  donu$turmek  imkani  bulunursa, 
dtinyamn  her  tarafmdaki  su  sikintisi  bir 
girpida  birkag  yiiz  yil  igin  gozulmu§  olur, 
Deniz  suyunun  igindeki  mineral leri  gikar- 
manm  en  basit  yolu  damitlama  (destilas- 
yon)  yoludur.  Ne  gareki  bunun  igin  kul- 
lanilacak  yakit  gogu  memleketlerin-daya- 
namayacakJan  kadar  pahalidir.  1  kilomet¬ 
re  kare  toprak  lizerine  63  santimetrelik 
bir  yagi^a  e^it  olacak  suyu  deniz  suyun- 
dan  elde  etmek  igin  kullamlacak  komiir, 
yakla^ik  olarak  6400  tonu  bulmaktadir. 
Bu  yiizden  bugiin  diinyada  bu  deniz  suyu 
damitlama  fabrikalanna  an  cak  gok  nadir 
yerlerde  rastlamak  kabildir.  Bunlardan 
bir  tanesi  Kiiveyt'tedir  ve  mahalli  petrol 
kuyulanndan  gikan  artik  gazla  gali^mak- 
tadir  ve  giinde  11,5  milyon  litre  tatli  su 
iiretmektedir.  Ba^ka  buyiik  bir  fabrika  da 
Karibi  Denizini  saran  adalardan  Antigua-' 
da  yapilmaktadir. 

Deniz  suyunu  antmanm  ba?ka  ve  en 
gok  iimit  verici  metodlanndan  biri  de  elek- 
trodiyaliz  (diyaframdan  gegirerek  tahlil) 
dir,  Iginde  deniz  suyu  bulunan  bir  bolme 
iki  tarafta  bulunan  bohnelerle  zarlar  (di- 
yaframlar)  la  aynlmi$tir,  bunlar  erimi? 
tuzlari  gegirecek  yetenektedirler.  Bu  yan 
bolmelerden  birinde  bir  pozitif,  otekinde 
de  bir  negatif  elektrod  vardir,  Elektrik 
gerilimi  diyaframdan  katiyonlann  (pozi¬ 
tif  iycnlann,  gegerek  katod  bolmesine  ve 
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Ktiveyttekl  da  nil  suyu  dami  llama  fabrikaai 
(a$ag»da),  mahallf  petrol  kuyularimn  ertik  gaz- 
lanyfa  tmh$maktadjr.  Suyun  keyname  dere- 
cesk  ^evresindekl  hava  basmci  dii$ilrtildii£u 
taktirde  oldukga  dusmekledlr.  Hull  denude- 
ma  tedsterinde  yak  it  tan  tasamif  etmek  (gin 
bu  prenslpten  faydaJamlmaktadir.  (Sagda).  Su 
70tt  ye  kadar  isitilmakta  ve  Iplertnde  basmcin 
dUfttrufdUgti  bd  me  I  ere  stok  edUmekte  ve  b6y- 
leje  derhal  kaynamaga  badamaktadir  Boyle 
birkag  odadan  gegtikten  sonra  suyun  gogu  da- 
mitlanmi?  ofur  ve  geri  kelen  tuz  gokelektari 
da  suyun  dam  itl  an  mam  19  olan  dtekl  a t  kismi 
tarafmdan  alimp  gbtflrutQr* 


aniyonJann  da  anod  bolmesine  gitmeleri- 
ni  saglar,  boylece  onlar  sudaki  sodyum 
(Nat  4)  ve  Klor  (Cl — )  iyonJanm  yava$ 
yava$  azaltirlar.  Bir  iyon  donu^tiirme  te- 
sisi  bu  turden  bir  90k  hucreleri  kapsar 
ki  bu  sayede  stireg  surekli  olabilsin.  Bu 
meiod  bzellikje  luzluluk  derecesi  dii $tik 
olan  sular  igin  faydali  olmaktadir,  Giiney 
Afrikada  Johannesburg 'ta  boyle  bir  iyan 
-  dantt$tiirine  tesisi  vardir  ve  uranyum  ra¬ 


tine  fabrikalannm  suyu  bu  tesislerden 
saglanmaktadir, 

Bir  taraftan  da  su  daimtlanmast  igin 
giiney  enerjisinden  faydalanmanm  da  ga¬ 
rden  aranmaktadir.  Suyun  dogal  fekilde 
antibnasi  basilge  $u  $ekildc  olmaktadir : 

Gune$  enerjisi  denlz  suyunu  buhar  hallnc 
getliir. 

CHEMISTRY  BACKGROUND  BOOK  WATER'dtn 
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AY5BERGLERDEN  SU 


Bu  imk&nsiz  birjey  degil,  zorlayici  fair  gerektir,  ve  bugiin  A.B.D.  de  pllntannm 
yapifmasma  baftanmf?tir.  YakaUnan  aysberglerden  fu. 


iinyada  en  fazia  su  tiikcten  ulkenin 
A.B.D.  oldugu  herkes  tarafindan  bili- 
nca  bir  gergekrir.  Dogal  stoklar  neredeyse 
bitmck  uzeredir.  Gunde  kullamlan  temiz 
suyun  miktan  zamanma  gore  tig  mityar 
metre  kiipc  kadar  yiikselmektedJn  Alaska- 
dan  Birlc$ik  Devletlere  dev  sc  1  su  born  hat* 
Ian  run  yapims  yaninda  aysbergleri  yaka- 
lamak  igin  yapiJan  planlar  biiyiik  bir  ilgi 
uyandirmi^ur,  Bu  ifle  ugrasan  tcknisyen- 
lerin  plani,  Arktik  Denizlerindeki  aysberg* 
led  getik  halatlarla  gekmek  vc  bati  kiyv 
lanrun  ^ehirleri  yakinma  getlrmcktir.  P1&- 
na  gore  arada  bunlar  dogal  hava  jarilan- 
mil  etkisiyle  eriyeeeklerdir  ve  su  dogrudan 
dogruya  bom  hat  lan  aradkgi  ile  tuketim 
merkezlerinc  gidecektir.  Baska  bir  metot 
da  bati  kiyilanna  varan  aysbergler  bOyiik 


bloklar  halinde  testere  ile  kesilecek  ve  der- 
hal  eritileeektir. 

Bu  husustaki  ilk  esasli  biLgilcre  gore, 
suriicti  vazifesini  atom  enerjisiyle  i^leyen 
^ilepler  yapacaklardir.  Onlar  gemi  ba$ina 
10  aysbcrg  kadar  gckilirler,  bunlar  daha 
oneeden  gelik  halatlarla  birbiriyle  bagla- 
nacaktm  Boyle  bir  $ilep  birliginin  gidi$ 
h izi  saatte  2  kilcmetreyi  ancak  bulabilmek* 
tedir. 

Gelccege  ait  bu  projenin  Amerikada  da¬ 
ha  pUm  diizeyinde  olmasma  ragmen  Bir* 
le$mi$  MiJletler  dc  ilgi  gostererek*  aysberg- 
lerm  boyle  gekili$lerinm  teknik  baktmdan 
mumkiin  olup  olmadigini  ve  maliyetin  el- 
veri$li  olup  olmayacagini  inceletmcye  ba$- 
lami$tir, 

HOBBYden 
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Modern  ya  pint iya  oymakta  gii^loklere  u^rayan  insanoglunun  en  lyl  dostu  daha 
koto  durumda,  Akta  ju  soru  geliyor  ;  artik  yaraditifi  degifmlf,  bazen  do  airtlr 
hasf&st  dorumunda  olan  kdpek,  gelecek  blrka^  bln  yil  l?inde  acaba  ne  elacak  ? 


inlcree  yddan  beri  insanoglu  gelij- 
mesinin  dumen  izinde  ev  kopegini 
de  pe$inden  suruyordu,  Tarih  oncesinden 
ba^layarak  kopek,  insana,  iilkelere  yapti- 
gi  yotculuklarda,  av  hayvanimn  ya  da  leh- 
likeli  hayvanhnn  varligim  haber  vererek 
onu  foliyordu. 

tnsan  ve  kopek  birblrlerine  yardun 
ederek  ortakla^a  ya^iyorlandi.  Bu  durum 
kar^ilikh  olarak  ikl  tarafin  ^ikarJarma 
uygun  dii^uyordu  Bizim  devrimi zden  iki 
ya  da  119  bin  yil  once,  Misir  ve  eski  Yunan 
uygarhgi  gibi  ileri  uygarhklar,  oyuncak 
kopegt,  gereksiz  bir  bogazi  doyurma  ola- 
nagina  sahip  bulunan  bir  se^kin  fopjulu- 
ga  ozgii  arkada$  duminundaki,  tuks  ma:!* 
deyi  t  cadet  tiler.  Ve  bu  aristokraUk  kopek 
iamamen  soylutar  smifina  (hatta  bazen 
kanunla )  ayrilmiyti.  Bugiin  nispeten  daha 
varlikh  olan  taplumumuz,  arzu  cdcn  bir- 
90k  kimselere,  oyuncak  bir  kopek  ta^ima 
olanagmi  vermektedir.  Sosyal  anla^malar 
buna  izin  vermekle  kalmiyor  iistelik  ie$- 
vik  de  ediyor,  Kopek  ya^am  standardjm 
yiiksek  gosteriyor. 

Gunden  giine  9ogaIan  nevrozlara  konu 
olan  modem  ya$amin  gerginligi  kar$ism- 
da  kopek  besleyen  kimse  kendinde  ve  ben- 
zcrlcriode  bulamadigi  denge  eksikligini 
tamamlamaya  ^alifiyor,  Brilanyah  etolog 
Desmond  Morris  *e  gore  Birie$ik  Amerika 
DevJetlerl,  Fransa,  Almanya  ve  ingU  tere¬ 
do  sahipleri  19m  gunliik  ba$hca  fizikt  te* 
mas  kaynagi  olan  yil z  eili  milyon  kadar 
kopek  ve  kcdi  vardir,  Kopekler  insan  ta- 
ra  fin  dan  90k  kere  belirli  thtiyaglara  cevap 
vererecek  $ekilde  omeklendinimijlerdir. 

Soy  bUimince,  gocuga  benzer  goriinu^- 
leri  (Pekinli,  Carlin  MeksikaJi,.,)  19m  se~ 
91  Jen,  soylarda  bebek  gbpekler  vardir  ki, 
90cugun  yerini  tutar,  Kavi$m  ucunda,  gii- 
venlik  iginde  obnayan  insan  gii9  ve  cin- 
selligimn  dcvamtm  tc$kil  eden  biiyiik  ko 
pekler  *kabadayi]ar*  (dogues,  dohennan* 
kurt  kdpekleri)  vardir,  Kadm  kopek  ya 
da,  erkek  de  olsa  kadmla$mi$  (kivuxik 


tiiylii  fine  veya  ba$ka  bir  nazik  cins)  kc> 
pek  vardir.  Qocuklar  i9in,  yerinde  bulun 
mayan  ya  da  i§iyJe  ugra^an  annenin  veya 
bir  turlii  gelmek  biimeyen  karde^in  yerini 
uitan  oyuncak  kopek  (cinsintn  pek  onemi 
yokp  yeter  ki  dost  olsun,  isirmadan  mm* 
ctkfanmaya  gelsin)  vardir.  Birle^ik  Ame¬ 
rika  Devlotlerinde  Otama  (tedavij  kop& 
gi,  ledirgin  9ocugun  bazen  hayvana  insan- 
dan  daha  kolay  a^Jdigmi  sapiavan  psi- 
kologlar  tarafindan  klinik  ve  hastaneler- 
de  bile  kuHaiulmaktadir, 

Nihayet,  «dog  shows*  (kopek  gosteri- 
len)  lann  gerektjrdigi  olgiilere  en  yakm 
$ekilde  cevap  vermek  uzere  babadan  si- 
ki  akrabalik  kari^umna  gbne  se^ilen  ve 
ba?lica  ozelligi  (morfolojik  nisbctleri  bir 
yana)  hakemlerle  seyirdlerin  baki^Jan 
karsisinda,  oldugu  yende  harcketsiz  kalma 
egilimi  olan,  vans  kbpekkri  vardtr.  Qok 
kere  hastahkJi  ve  nazik  yapth  olan  bu  kck 
pekler,  ev  kdpegi  (canis  familiaris)  so 
yuna  bagji  mirastan  uzakla^tinldiklan  igin 
izdirap  gekerler, 

Qok  kUgUk  boyutJu  konuUara  ya  da 
oiomobil  kolmklanna  90k  uygun  du^ecek 
ayakstz  bir  kopek,  bir  $e$it  yastik  kc^ek 
dii^umnck  (ve  ku$kusuz  elde  elmek)  miim- 
kundlir. 

Her  zaman  efendisine  bagli  olarak 
onun  dmegini  izkyen  kopek  bu  gun  ar¬ 
tik  sinirli  olmu^tur,  Bir9ok  vetcriner  ve 
ruh  doktontna  gore  evcil  kopek,  yava$  ya- 
va^  dayantkstz,  gunden  giine  kararasiz  bit 
hal  almakta,  ve  giitik9e  daha  sik  hastalik 
belirtileri  gdstennektedir,  Bundan  ba^ka, 
hem  veteriner  hem  de  Washington  (St, 
-Lois)  iiniversitesinde  psikoioji  profeso- 
rii  olan  dokior  Michel  Wf  Fox,  kopek  sa- 
hiplcriyle  veterinerlcrtn,  davram^lan  90k 
kere  insan  yavrusummkilere  benzeyen  ko- 
pekleri  anlamadiklarint  ve  anlamaya  9a- 
h^madiklanm  sbyluyor.  Doktor  Fox  git- 
tikee  kopeJder  arasmda  daha  90k  goriilen 
nevrozlara  deggin  Saturday  Review  of 
Science'da  ^unlari  yaziyor: 


Ba$tangigta  blr  i?  arkada^i  olan  kopek,  sapik  blr  Mmsan1a$tirmfl«  He  be  beg  in  yerlne  gegen 
bir  yaralik  durumuna  gtrdi. 


Kopekierin  det  sahlplerinln  zonmlu  otarak  ties  aha  katmadiklari  hi  r  pslkolojlsl  vardir.  Kope- 
gin  bir  siis  maffai  otarak  kabulu  ne  kadar  dogru  ise  (soytT  elveri^ti  Ise)  fair  Alman  £oban 
kopegiyle  a?ikane  fair  diyalog  kurmak.  ya  da  bir  *  Pinscher*  e  kendi  dz  yavrusu  gibl  mu#* 
melede  butunmak  o  kadar  sapmadir :  bu  anla$mazliklan  meydana  gctlren  tnsandaki  sinir 
hastafagi  olup  hayvana  geper  va  hayvanm  hareketleri  ^tgirindan  cikar. 


Topallama  ozlemi  (Laclaudication  Sym- 
palhie) :  ayaklanndan  biri  yaralanan  k 6- 
pegin,  topallamaya  devam  ettigi  siirece 
ilzerine  daha  fazla  dikkat  ^ekiigi  i<jin  iyi- 
le^meyi  reddetmesi.  Sahiplerinin  goremi- 
yecegi  yerlcrxle  bu  kopekler  topallamiyor- 
lar.  Bu  hastahgin  belirtileri  kbpcgin  aya- 
ginda  ya  da  kal^asmda  yapilan  bir  ame* 
liyattan  sonra,  ozellikle  daha  ciddi  olur; 
kaslann  korelenmesi  tehlikesinc  yol  a^ar. 
Tedavisi :  artik  bir  yaradan  ileri  gelme- 
digi  kamsina  vardiktan  sonra,  topallama¬ 
ya  onem  vermemektir.  Degi$me  isterisi : 
$ok  iyi  bakilmi?  vc  $ck  bagli  kopek,  sa- 
hibinin  davram$mdaki  bir  degi$ikiige  kar- 
$1,  bazi  insan  hastalarinda  qok  goriilen 
bir  tarzda  tepki  gostermektcdir.  Dr.  Fox 
bir  kari  kocamn  uzun  yillar  nihayet  bir 
Socuk  sahibi  olduklan  giine  kadar  cocuk 
yerine  sakladiklan  bir  $inli  (Pekinois)  ko¬ 
pek  omegini  verir.  Qocugun  dogu$undan 
kisa  bir  zaman  sonra  kopegin  iki  arka 
ayaginda  tam  bir  fel?  g6rulmii$tiir.  Ve- 
terinerin  muayenehanesinde,  sahibinin  ay- 
nlmasiyle  beraber,  kopek  normal  olarak 
yuriimu$tiir.  Eve  doniince  fel^  yine  ba$- 
lami$t$ir.  Tedavisi :  hayvana  sevgi  gos- 
tcrmck  onu  birdenbire  bu  sevgiden  yok- 
sun  birakmamak. 

tinsel  Yoksunluk  : 

Qiftle§me  olanagmdan  yoksun  kopek : 
bazi  kimseler  kopeklerine,  sokaklarda  kiz- 
gtn  di$i  kopek  (insanlardaki  kar$iligi  or- 
talikta  £ir$iplak  gezen  birtakim  i$veli  ka- 
drnlar  olabilir)  kokulan  birbirini  izlerken, 
tam  bir  bekarlik  ya$ami  surdiirurler.  Bu 
durumda  kopegin  mobilyalara  si^ramasi 
ya  da  insanlann  iistiine  tirmanmaya  $a- 
li$m$asi  hig  de  yadtrganmaz.  Di$i  kopek- 
lere  gelince,  bir  oyuncak  hayvan  altnmak- 
la  sinirii  bir  gebeligin  biitiin  belirtileri  ar¬ 
ka  arkaya  meydana  $ikar.  Tedavisi :  agik. 

Siircgcn  olarak  sikintt  duyan  kopek : 
devam,! i  olarak  beraber  bulunulan  cins  bir 
kopegin,  sahibinin  i§e  gitmesiyle  giinii  bir- 
iik  terk  edilmesi,  evdcki  e$yanm :  mobil- 
yalar,  kitaplar,  clbiseler  vc  ozellikle  ev  sa- 
hibine  90k  yakm  elan  $eylerin  par^alan- 
masina  yol  a$an  bir  $e$it  ruh  hastahgi. 
Ev  sahibinin  eve  ddnu$iinde  kopek  daha 
sinirlenerek  o  e$yadan  bu  e$yaya  delicesi- 
nc  ko$ar,  geli$i  giizel  her  tarafa  i$er.  Te¬ 
davisi  :  gii^.  Kopege,  kopegin  kopegi  ka- 
bilinden,  ali$ilmi$  bir  hayvan,  verilmesi 
denenebilir.  Bir  olayda,  bir  kaplumbaga 
Ue  tam  bir  iyilc$mc  ger$ekle$tirilmi§tir. 
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tnsandan  aynlmayan  kopek ;  sadece 
insan  .toplumuna  ali$km  kopekler,  kendi 
oz  biyolojik  gorevlerinc  oldugu  gibi  diger 
kopeklerc  kar$i  da  tamamen  ilgisiz  hale 
gclebilirler.  £ok  $imartilmi$  di$i  kopekler 
(doktor  Fox'un  dcdigine  gore,  ozellikle  sa¬ 
hiplerinin  yatagmda  yatanlar)  ise  sahibi¬ 
nin  yada  bir  veterinerin  yardtnu  olmadan, 
artik,  yavrulamayi  beceremiyecek  duru- 
ma  dii$erler. 

U9IU  Aile  : 

Kiskan^  kopekler :  bir  ki$inin  gozdesi 
durumundaki  kopek,  insan  rakip  istemez. 
Gen<?  bir  kadin  ozel  bir  sorun  i$in  doktor 
Fox'a  ba$vurur:  kadinm  iizerine  gok  tit- 
redigi  bir  cocker  (uzun  tiiylii  kiiyiik  boy 
av  kopegi)  i  vardir.  Ve  soz  konusu  sahi- 
besinin  evienmesi  onu  $ok  incitmi$tir.  Ko- 
casirun  her  eve  geli$indc,  kopek  iizerine 
atilarak  onu  isirmak  i<;in  yere  kapanmak- 
tachr.  «  Kendi  sine  kocasini  opmeden,  kope- 
gi  opmesini  salik  verdim.  Sorun  goziildii.* 
Kopek  damlanyle  hayvan  satan  magaza- 
lar  cok  kere  doktor  Fox'un  kcnnelasis  ya 
da  chenilosc  diye  adlandirdigi  ba$ka  bir 
9e$it  ve  agir  bir  hastalxk  belirtisinden  so- 
rumludurlar.  Bu  bir  £e$it  tutuklu  hasta- 
ligi  olup,  cncigin  ya$amimn  ilk  haftala- 
rindaki  uyarma  yoklugundan  ileri  gelmek- 
tedir.  Doktor  Fox  bu  ncdcnle  magazalann 
yavru  fiatini,  a$agi  vukan,  12  haftadan 
(yavrunun  ya$i)  ba^liyarak  indirdikleri- 
ni  soyliiyor.  On  alti  haftada  fiat  ?ok  kere 
yariya  inmi$tir;  ^tinkii  artik  olan  olmu$- 
tur;  yalmzhktan  $ikan  yavru,  katilacagi 
insan  $evresine  artik  intibak  edemez  hale 
gelmi$tir. 

Nihayet  kopegin  a$iri  iireme  sorunu 
vardir.  Qok  kere  kopek  sahibi,  kopegin 
kisirla$tinlmasim  kendisine  yapilacakmis 
gibi  reddeder.  Sonu$  :  kopekler  ya  da  yav- 
mlar  ortada  kalir.  Bu  Fransamn  ozcllik* 
!e,  ev  kopeginin  $ok  sikrnti  verdigi  tatil 
aylarmda,  hep  kar$ila$tigi  bir  sorundur. 

Doktor  Fox  «kopeklerin  nasil  yeti$ti- 
rilmesi  gerektigini  ancak  anlamaya  ba$li- 
yoruz»  diyc  yaziyor.  «Bu  gocuklann  egiti- 
mine  dikkati  gckecek  derecede  benzeyen 
bir  siire^.  Erken  bir  donemde  temas  ve 
uyarmak  gerekir»  Insanlarla  sik  temasa 
getirerek  sosyalle$tirme,  en  geg  alti  haf- 
tahkken  ba^lam^lidir.  «Korler  i?in  kopek 
yeti$tirenler,  sosyalle^tirmenin  on  ikinci 
haftaya  birakilmasi  halinde,  ali^tirmamn 
fazlasiyle  gii^le^erek,  kqpegin  hazirlandigi 
i?  i^in  yararstz  hale  geldigini  gbrmii^Ier- 
dir». 

SCIENCE  ET  V/E  den 
C eviren  :  NlZAMETTlN  OZBEK 


SlINl  INSAN 

tan  Seemans  otomobil  kiUJanma  eh- 
liyeiini  ikinci  smavdan  sonra  aldi. 
Bunun  bir  nedeni  vardi.  Seemans  otomo 
bilini  yalmz  eUeriyle  kullanabiliyordu, 
9unkii  o  viicudunun  a$agi  kismmi  savant  a 
kaybeimi?  bir  insandi.  Bir  di4man  men 
misi  onu  ikiye  bolmiis,  kalin  bagirsakla- 
nm  ve  bir  bdbregini  ahp  gdtiirmu$tii  Bei- 
kemigi  ve  oteki  bobregi  de  zedetenmi$ti 

Massachusetts’deki  Deniz  kuwelleri 
hastanesinde  viicudunun  geriye  kalan  ki- 
simlarmi,  dorduncii  omurun*  gogiis  kafe* 
sinin,  kollann  ve  kafantn  aUindan  ge^e- 
cek  $ekilde  bir  suport,  destek  lie  birbiriyle 
bagladiJar,  bu  yapilmasi  oldukqa  gik;  ve 
kan?ik  bir  protezdi.  Onun  i^inde  mideden 
gelen  s indirim  kalmtilanm  ve  si vi lari  ala* 
bitecek  ozel  bir  kap  da  sakiiydi,  Plastik 
ten  yapilan  bu  hipotez  Seemans  a  egilip 
dogrulmak,  boylece  oturmak  imkaium  ve- 
riyordu,  aynca  buna  bagtanan  bacak  pro- 


T  U  R  K  I  V  E 

III!.!  MS  CL  ve  THKN'i 
A  ;A5TiK*t  h  nc UR .  u 

tezleri  de  elektrik  $a  1  fmerroSi a<; wfa"*kol 
hareketierimn  yardimiyla  ydneltilebiliyor* 


du. 


Artik  Seemans  protezini  kendi  viieu* 
dunun  bir  par^asi  olarak  goriiyordu,  ger- 
£ekten  de  bu  insan  -  protesz  bile^igi  canh 
bir  varhkti.  Boylece  Seemans  yeni  bir  or- 
ganizma  tUriine  giriyordu,  insanla  maki* 
nc  arasi  ikili  bir  tip,  ki  buna  bilim  adam- 
lan  coktan  yeni  bir  ad  bile  takmi$u  :  Ki- 
borg—  Kibernetik  Organizma,  Burada  da- 
ha  90k  gene  olan  yeni  bir  biiim  datimn 
ortaya  cikmasi  pek  rastgele  degildi;  ilk 
oneeleri  herke$  tarafindan  kusku  Lie  red- 
dedilmi$  olan  bu  bilim,  sonralam  birden- 
bire  problemlerin  coziimii  i^in  bir  nevi 
harika  arac  sayilmi$ti,  Kibemetigin  ba* 
basi  olan  Matematik^i  Norbert  Wiener'tn 
bir  kitabmm  adi :  *lnsan  ve  Insan- Maki¬ 
ng"  Idi,  Kibernetik  ydneltici  olayJann  bi- 
limidir  ve  bu  yiizden  de  yiiksek  degerde- 
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Jd  proteziede  de  ilgileoin  Ciinku  onlar  an- 
eak  sahipleri  larafindan  ybaeltilebildigi 
(istenildigi  §ekilde  i$1elilebildigi  ve  dur- 
durulabildigi}  takdirde  insan  viicudunufi 
organlannin  yerine  gegebileeek  ytiksck 
degerdi  hirer  a rag  olabilirler,  Bunun  cn 
ilging  omegi  «Biyoko!»  adi  verilen,  ueuib 
da,  beyinden  geten  emirlerle  harekel  ede- 
bilen  suni  bir  el  bulunan  mekanik  bir  kol- 
dor. 

Bugiin  her  hususla  protezlere  bagli 
olan  insanlar,  bu  hayata  ba^fanndan  ge- 
gen  kazalar  yuziinden  katlanmak  zorunda 
kalnuslardir,  Fakat  problem  ba^ka  bir 
yonden  de  ele  altnabilir:  Acaba  fonksi- 
yonlanni  tabii  organlairdan  daha  iyi  yapa- 
bileeek  protezier  yapmak  kabil  midir  ? 
Eger  bu  munrkun  olurca,  ki  olrnamasi  igin 
ortada  bir  sebep  yoktur,  o  zamanda  bu 
gibi  protezlere  sahip  olan  insanlar  oteki 
insanlardan  iistiin  olacaklardir,  Mesela  si¬ 
nk  uglainndan  at  man  sinyallcr  aracdigi 
lie  bir  amplifikator  sistemi  uzerinden, 
normal  insan  kaslarmin  90k  iistiinde  bir 
gug  meydana  gikaran  molorian  yonelt- 
mek  kabil  olabilir,  Boylece  de  insan  I  arm 
tistiindc  kuwete  sahip  bir  siiper  yaratak 
geli$tirilmi§  oliirdu.  Bu  cinsien  bir  insan 
-  makine  sistemi  elektronik  bir  tarama  sis- 
temi  ile  beraber  gah$abilir,  ta§iyictsimn 
her  kas  hareketini  kaydeder,  vc  bu  bir  kag 
kat  $  i  tid  e  c  I  end  irdi  k  ten  sonra  bir  mekaniz- 
niaya  verebilir,  Boylece  de  *insan-ami> 
lifikatonin  elde  cdilm:§  olur,  Boyle  bir 
makineyi  okuyuculanmiz  Bilim  ve  Teknik 
Sayi  35'te  gbrdiiklerini  haurlayaeaklardir. 
0  iizerinde  rahatga  oturan  bir  insan  tara- 
fmdan  yonellilen  ko]  ve  bacaklardan  mey¬ 
dana  gelen  dcmirden  bir  dev  makina  idi. 
O  hig  bana  misin  demeden  400  kiloluk 
yiikleri  kaldinyor  ve  daha  ha$mizj  gevir- 
meden  kahn  demir  gubuklan  ince  idler 
gibi  blikiiyordu,  Fakat  insan  makine  bi- 
le^iminde  islah  edilecek  belki  daha  onem- 
h  bzellikler  vardir.  Bunlann  arasinda  en 
hayrel  vericisi  Mikromanipulator'dur,  Bu, 
mikroskopik  maddderin  iginde  en  giig  ha« 
reketlerin  yapilmasma  miisaade  eden  bir 
alertlr  ve  tamamtyle  bir  kuwei  artmcisi 
prensibine  gore  gallon-,  yaimz  ona  nazaran 
tam  ters  yonde  uygulanan  kuvvetleri  azal 
tir  ve  harcket  esnasinda  katediien  uzaklik- 
Ian  kisaltm 

Kiborg  ile  iliskili  problemlerin  en  il- 
gind  tabii  zeki  ampl  ifik  a  torrid  ur,  Acaba 
insan  beyinini  gug  hesaplar  yapabilen  ve 
emirleti  telex  vcya  magnetik  bam  iizerio- 
dcn  atmayan  bir  hesap  mafcincsiyle  birle^ 


tirmek  kabil  olabilir  miydi  ?  Aradaki  bag- 
lanti  biyoelde  oldugu  gibi  dii^Unmc  sin- 
yalleri  va&itasiyla  saglanacakti,  Boylece 
ilgili  insan  butiin  veri  stok  depolanyla  be- 
raber  maktnenin  biilun  kapasitesinl  elinr 
de  lutacak  ve  boylece  oteki  insanlara  kar- 

dii$iinmeden  biiyiik  bir  iistiin  luge  sahip 
olacakti,  ki  bugiin  insanin  bovle  bir  ^eyi 
gozontine  getinnesl  bile  imkansizdir.  Fa¬ 
kat  dahasi  da  van  Bugiin  buyiik  veri  (bil* 
gi)  stoklarma  sahip  komputcrleri  sebeke' 
ler  (aglar)  halinde  birle^tirmek  kabil  oh 
mu^Lur,  Bu  gibi  aglar  bir  giin  butiin  dQn- 
yanin  veri  bankalannt  birbiriyle  baglaya- 
caklardir :  Bu  $u  dcmektir ;  Gelecekte  bir 
saniyenin  kiigiik  bir  kismmda  diinyamn 
hig  bir  tarafmda  saglanamayacak  bir  bil- 
gi  kalmayacaktir  Bu  aga  dahil  olan  bir 
hesap  sistemine  dogrudan  dogruya  bagli 
olan  bir  insan  beyni,  dunyanin  biitiin  veri 
bankalanmn  bilinecek  nesi  varsa,  hepsini 
dogrudan  dogruya  emrinde  hazir  bulacak- 
tin 

Insan  vc  Makine  bilefimi  sonunda  bi- 
lincin  dc  genislemesine  sebep  olabilir,  As- 
Iina  bakibrsa  Insanin  gevrcsini  anlavabih 
mek  igin  diode  bulunan  imkanlar  gok  s^ 
nirhdir*  Duyulanmn  en  gugliisii  olan  gor- 
me  duyusu  bile  dalga  uzunluklannm  kli- 
gtik  bir  bblgesi  iginde  smirbnmi^  kalmi^ 
tin  Butiin  diinyam izm  mnkleri  i^te  bu  kii- 
giik  bolge  iginde  siki^mis  durumdadin 
l^itme  duyuSu  da  kliguk  bir  titre$im  bol- 
gesinc  bagJidir,  Oieki  duyutanmiz,  koku 
veya  tat  almarun  ktmyasal  duyulan,  o  ka- 
daT  az  etkiyi  igine  aimak ta  ve  cisimlere 
q  kadar  vakla^mak  zorunda  kalmaktadir 
kii 

Di^an  gevreden  alacagi  etkiler  baki- 
mindan  bir  kompiiter  hemen  hemcn  si- 
mrsizdir,  O  ultraviyole  veya  infra  kirmizi 
ya  radar  veya  radyo  dalgalanna  kar^i  d Li¬ 
ya  rh  olan  digit  ^Jetleriyle  donatilabildigi 
takdirde,  ^imdiye  kadar  insan  duyu  organ- 
tannin  haberi  bile  olmayan,  gevnelerle  ih 
gill  bingok  bilgilcrin  merkeze  eri^mesi  ka¬ 
bil  olacakur,  Aynt  §ey  radyo  aktif  i$iniar, 
rnfrason  ve  ultrason  (ses)  dalgalan,  elek- 
trik  ve  magnetik  kuwetleriij  v.b,  meydana 
gikanlabilmesi  igin  de  sdylenebilir.  Biitiin 
bu  6/Jenimler  ili^kili  tenik  ddnu^turiiciilei 
yoluyla  beyine  verilebilir.  Bu  izlenimler 
acaba  simdiye  kadar  hig  bir  insanin  gbr- 
mcdigi  renkler  veya  hig  kimsenin  151  tme- 
digi  sesler  olarak  rrn  meydana  gikacaktir  ? 
5imdiye  kadar  bu  soruya  cevap  vercbile* 
eek  kimse  gikmami^tin 
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KiBORG  NASIL  OLUSABiUROi? 

Alici  organtar  Teknik  slstemden  organik  Organik  slstemden  teknik  Uygufayan  organlar 

fsensorfar)  slsteme  irtibat  noktalari.  Irtibat  noktalan  sinlr  inv  fafetfer) 

Sfnlr  impulslarmm  kodla-  pufsleri  Ipln  ampllfikator* 
nmn  degi^mesl* 


Sicaklik  alicisi  Q_ 

Rndyo  aktif 
ifinlar  sondast 


Ultraviyofa 


Tel  ev  fey  on 
kamerasi 
Infra  kirmizi 
(l*ik) 

Radar  alicisi 


Kimyasaf 
igln  kanallar 
(koku  vo  tat) 

Senaorlar 
(dokunma 

Infra  son 
tsas) 
Mfkrofon 


Telslz 


l$ik  sfny  alter) 


jDirenp  sistemlorl 

Yakaiayici 
organ  far 


Muhtelif  motor 
sIstemlcH,  09119 
ve  yUrtiyfJ? 
mekanlzmaai 


Beylnin  beslenmesi  : 
oksijen  besln 
sivilan  kan  v,s. 


Sinlr  Impulslarmm 
kodfannm  degl^mosl 
fp  beslemesl 
enerfk  sicaklik  vJb 


Butiin  organ  ve  $aft 
tinltelertne  glden  bailor. 


O  par  for 


Ultra  son 


Durum  gdstergesin 
[Qekim*  ivroa) 

Agn  hath  butiin  [}~ 
etmeferin  zararfi 


Butun 


duyu  organlanndan 


ve  dfpi  unite  lerinderr. 


BQtun  sensorlarla 


Kom  piiter 
di$  depo 


Butiin  uygulaytct 
organ  lara 


$iddetini  gosterlr*  blrle^lk 


Kibemetik  ile  biyolojinin  i^birliginin 
gelecckie  neler  getirecegi,  insanlann  bu- 
giinkii  dii$iminc  yetenegmi  a$maktadn\ 
Otc  yandan  insanla  makincntn  birle$mesi 
konusti,  hall  hazrrdaki  cemiyctin  diizcni 
vc  hukuk  anlayi^iyla  pdmlemeyecek  ka- 
dar  dnemli  ahlak!  problcmler  ortaya  aia- 
cakUr,  Bir  Kiborg  m esc 3 a  tnsan  cemiyeti- 
nin  bir  lives  i  sayilacak  midir?  Onun  da 
normal  vatanda$  gibi  aym  haklar  ve  so- 
rumluluklan  olacak  midir?  Hukuk  kar* 
?istnda  onun  esas  itibariyle  degi^ik  olma* 
si.  insanlann  c$it  olmasiyla  nasi!  bagda* 
$acaktir?  Basitge  soruiursa;  mesela  bir 
kiborg  cvlenebilecek  ?  Devlet  §efi  otabi- 
lecek  midir? 


Acaba  bir  Kiborg  mcydana  getirmeye, 
normal  bir  insam  insan  ile  makinc  ara- 
sinda  bir  pip  haline  sokarak  onu  mahkum 
etmeye  hakkmuz  var  midir?  sorttsu  ol- 
dukpa  agir  vc  du^ndtiTiicudtir.  Yalmz 
daha  bugiinden  bilim  ve  teknik  daUann- 
da  insam  n  o  imkdnlara  sahip  olmadtgt 
ipin  yapamayacagi  birpok  gorevler  ortaya 
pikmaktadir.  Bu  husustaki  anlayis  yeni  de- 
gildir.  tnsan  oldukpa  zayif,  hip  dayanikli 
olmayan  bir  yaratiktir.  *Eger  insan  bir 
endustri  mamulu  oLsaydi  uzay  $artlanna 
uyabilecek  yeni  bir  insan  modelinin  yapi- 
mina  ba^iamanm  ram  zamam  gelmisti.  Fa- 
kat  o  bir  tabiat  uriinudur,  zayif  hastalikii 
vc  olagamistii  hassas  bir  organizmaya  sa- 
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hiptir».  Bir^ok  bilim  adamlan  da  insanin 
bozuk  bir  yapit  oldugunda  birle$mi$ler- 
dir.  Fakat  onu  «islah»  etmek  kabildir. 
I$inlar  vasitasiyla  bozulan  kan  dola$imi 
bir  yikama  tesisine  baglanabilir,  durmak 
isteyen  kalbi  elektrik  titre$imleriyle  taze- 
lenebilir,  sinirleri  uzay  gemisinin  yonetici 
cihazlariyla  baglanabilir,  sicakhgi  dii$iirii- 
lebilir,  boylece  onun  uzun  uzay  yolculuk- 
lan  igin  donatilmasina  imkan  olur.  Psiko- 
logiara  gelince,  onlarda  onu  biitiin  korku 
ve  aci  hislerinden  antabilirlcr. 

Biitiin  bunlara  ragmen  insan,  ne  de  ol- 
sa,  gene  roket  kalkarken  meydana  gelen 
o  muazzam  ivmelerc  gok  giigliiklc  daya- 
mr.  Insanoglunun  bu  zayifligi  uzay  yol- 
culugun  prensip  bakimindan  simrlamak- 
tadir :  Uzay  gemilerini  insanin  dayanabi- 
lecegi  bir  dereceye  kadar  ivmelesek  bile, 
gene  de  o  omrii  boyunca  giine§  sistemi- 
mizin  di$indaki  bir  yildiza  varamayacak- 
ti.  Bundan  ba$ka  onun  yalniz,  hava,  si- 
caklik,  su  ve  besine  ihtiyaci  yoktur,  onun 
psikolojik  ihtiyaglan  da  vardir,  o  da  ba$- 
ka  insanlarla  konu$mak,  daima  yeni  izle- 
nimler  aimak  isteyecek  ve  bir  uzay  yol- 
culugunun  uzun  ve  siirekli  can  sikmtisi- 
na  dayanmayacaktir.  Bunun  ideali,  bir  ki- 
borg’u  boyle  bir  yolculuga  gondermek, 
hatta  insan  ile  uzay  gemisi  bile$imini  bu 
i$te  kullanmak  olacakti.  Bu  beraber  giden 
beyinin  dii$iince  sinyallerine  cevap  veren 
bir  cihaz  olurdu.  Sistemin  esas  insani  ta- 
rafi  tabii  bu  beyin  olacakti.  Oteki  organ- 
lar  ise  az  veya  cok  bir  nevi  safra  niteligi- 
ni  a$amayacakti.  Ne  duyu  organlanna  ne 
de  kol  ve  bacaklara  ihtiyag  yoktu.  Oteki 
viicut  par^alannin  biricik  degeri  beyinin 
£ali$masim  ve  beslenmesini  saglamalan 
yoniindendi.  Eger  ba§ka  bir  surette  bunu 
ba$armak  kabil  olursa,  o  zaman  onlara 
liizum  bile  kalmayacakti.  Kiborg- Astro- 
not'u  igin  liizumlu  insan  beyinin  nereden 
saglanacagi  sorusuna  gelince  fizik^i  ve  ki- 
bemetiki^i  Dr.  Franke  en  iyisi  embryonal, 
doletsel  doku  ile  yani  daha  dogmami$ 
olan  bir  cocugun  beyini  ile  ^ali^ma  ve  bu¬ 
nu  daha  ba$langi£tan  itibaren  mekanik  or- 
ganizmaya  ali^tirmak,  uydurmaktir,  de- 
mcktedir.  Sonradan  yapilacak  bir  ali$tirma 
egitimi  90k  giigtiir,  tipki  kazaya  ugrami$ 
insanlara  sol  elle  yazi  yazmayi  ogretmenin 
gii$  cldugu  gibi.  Bonn  Oniversitesi  Noro- 
cerrahi  klinigi  direktorii  Prof.  Rontgen,  ile- 
ride  yalniz  ba$ina  bir  insan  kafa  veya  vii- 
cudunun  ya$amaya  devam  etmesini  sagla- 
manin  miimkiin  olacagi  kamsmdadir.  An:e- 
rikan  Cleveland  Hastnesinden  Dr.  White 


ilk  olarak  izole  edilmi$  bir  maymun  bey- 
nini  ya$atmagi  ba$armi$tir.  Be$  saat  suren 
bir  operasyon  sonunda  ekibiyle  beraber 
beyni  kafatasmdan  ayirmi$  ve  gikan  bu 
beyni  bir  kalp-akciger  makinesine  bagla- 
mi$ti. 

Sonradan  alinan  elektroansofalogram 
(EEG)  maymun  beyninin  ya$amakta  ol- 
dugunu  ispat  etmi$tir.  EEG  mevcut  sin- 
yalleri  (impulslan)  kayit  ediyordu.  Qev- 
rede  giiriiltii  yapihnca,  beyinin  belirli  bir 
tepkisinin  farkina  vanliyordu.  Operasyo- 
nun  90k  gii$  §artlar  altmda  yapilmi$  ol- 
masina  ragmen,  bu  boyle  bir  $eyin  mum- 
kiin  oldugunu  gostermi$ti.  Izole  edilmi$ 
beyin  bu  sefer  kar$imiza  daha  ba$ka  ye¬ 
ni  problemler  ^ikanyordu.  Boyle  bir  be¬ 
yin  acaba  nasil  hisscdiyordu.  O  bir  ki- 
borg'dan  ba$ka  bir$ey  degildi,  tabii  ki- 
borg'un  en  olaganiistii  $ekli,  beyin  -ma- 
kine  bile§imi.  Boyle  bir  nesneyi  meyda¬ 
na  getirmek  ise  muhakkak  ki  bir  cinayet, 
bir  giinah  idi. 

Fakat  kazaya  ugrami$  bir  insanin  yal¬ 
niz  beyininin  saglam  kaldigim  dii$iinmek 
ise  i§e  ba$ka  bir  yon  verebilir.  Imkan  ol- 
dugu  siirece  tibbin  gorevi  hayati  siirdiir- 
mektir.  Fakat  viicuttan  aynlmi$  ba^lann 
tekrar  viicuda  «takilabiimesi»  ve  ya$atila- 
bilmesi  de  heniiz  cdziilmii$  bir  problem 
degildir  ve  uzun  zaman  da  belki  goziile- 
meyecektir.  Acaba  ^oziilse,  bu  gibi  yara- 
tiklar  artik  ya$amaktan  zevk  alacaklar 
midir?  Onlann  bu  ya$amasi  bir  azap  bi¬ 
bile  olsa,  acaba  tip  onlan  bu  hayattan 
kurtarabilecek  midir  ? 

Bununla  beraber  ideal  teknik  $art  ve 
imkanlann  bulundugunu  varsayarak,  aca¬ 
ba  izole  bir  beyinin  mutsuz  olacagini  ka- 
bul  etmemiz  i$in  elimizde  bir  sebep  var 
midir?  Acaba  bunada  «NormaW  in  kendi- 
sine  «yozla$mi$»  gibi  goriinen  her  $eye 
kar$i  bir  iistten  baki$i,  azameti  duyul- 
muyor  mu  ?  Eger  bir  beyini  veri  banka- 
lanndan  birinin  $ebekesine  baglamak  ka¬ 
bil  olursa,  boylece  o  yalniz  biitiin  veriler- 
den  faydalanma  niteligine  sahip  olmakla 
kalmayacak,  $ebekeye  bagh  oteki  biitiin 
beyinlerle  de  telsiz  olarak  temas  kuracak- 
tir.  Normal  insani  ya$ayi$  tarzindan  fera- 
gat  etmek  $artiyla,  insanligm  90k  eski  bir 
riiyasi  boylece  ger^ekle§mi$  olacaktir :  in- 
sanlar  arasinda  «zihni»  dolaysiz  ve  dile 
bagimli  olmayan  bir  baglanti  olu$mu$ 
olacaktir.  Bir  sinir  doktoru  da  «biz  insan- 
lann  gittikge  daha  fazla  teknik  cihazlann 
$ekimleri  igine  girmelerine  mani  olmali- 
yiz»,  demektedir.  *0,  kendiliginden,  suni 
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yardimci  araglar,  protezlcr  vcva  haplar 
olmaksizm  da  ya§ama  gucune  sahip  bir 
varlik  olmalidir.*  Bununia  beraber  :  boy' 
le  bir  bagimsizhk  acaba  nshnda  artik 
mcvcul  mudur  ?  Gozliiklcr,  tamka  dialer, 
i$itme  cihazlaxi,  $eker  hastalanna  yapilan 
enstilin  enjcksiyonlan,  biitiirt  bunlar  her* 
gun  gordiigiimuz  veya  kulJandigimiz  tek* 
nik  yardimci  araglardir  ve  onlar  olmadan 
normal  havai  gugle$mektc,  hatta  gogu  za* 
man  imkamiz  hale  bile  girmektedir. 

$u  anda  hayati  dogrudan  dogruya  ma- 
kinelene  bagh  bulunan  insanlarm  say) si 
nispeum  azdir,  Bununia  beraber  goriinu$e 
gore  bir  Fasit  daire,  kisir  dongiiye  girmi$ 
bulunuyoruz ;  Bu  ana  kadar  devasi  olma- 
yan  oldiiriicu  bir  hastahga  tutulmu?  olan 
insanian  hayatta  tutmaga  muvaffak  olur* 
sakt  boylece  onlann  hastahga  olan  egili- 
mir  tcmayulii,  bakj  kalaeaktir,  Ba$ka  bir 
deyimlc,  onlann  egilimleri,  eger  hastamn 
dollenmc  yetenegi  saglam  kalmi$sa,  ondan 
sonra  geleeek  gocuklarma  intikal  edeeek 
ve  boylece  de  hastahk  yayilmaga  devam 
cdecektin  Bu  da  insanian  vucut  fonksi* 
yonlanm  ayakta  tutabilmck  igin  gutikee 
daha  fazla  protez,  takma  organ  ve  kim* 
yasal  maddeler  kullanmaga  zorlayacaktir, 
tngiliz  edebiyatgi  ve  kultiir  cleslirici&i 
A I  clous  Huxley  alay  edcrek  $oyle  diyor : 
•Tibbi  arastrrmalar  o  kadar  buyiik  adim* 
lar  o  kadar  buyiik  adimlarla  ilerlemekte* 
dir  ki,  pek  vakmda  dunyada  tarn  mana- 
siyla  saglam  bir  tek  insan  kalmavacak- 
tir*. 

Karamsariar,  gok  gegnjeden  butun  in- 
sanJann,  ya$ama  fonksiyonianm  mumkiin 
kilacak  bir  dev  si  stem  e  bagimh  buluna* 
caklan  zamanin  neredeyse  gelmi^  oldugu 
kamstndadirlar.  Bund  an  da  bu  makinclere 
hakim  olacaklann  onlara  bagunli  olan  in* 


sanlara  da  hakim  olacaktan  sonucu  ona- 
ya  gikmaktadjr,  Boyle  bir  geli$imin  en  son 
basamagi  da  insanlann  iradelerini  elle* 
rinden  tamamiylc  aimak  igin,  ilk  on* 
lari  makinelcre  bagimh  yapmak  olacakur. 

Rusyada  bir  uyku  makinest  gelatin!* 
mi  stir,  bu  makine  hastanede  yatmakla 
olan  hastalara  normal  gece  istirahati  ba$- 
lar  ba$lamaz  elektrik  akim  impulslan 
vermekte  ve  boylece  hasta  hig  geeikme* 
den  derin  bir  uykuya  dalmakiadir*  San* 
char  ve  ali;ilmamt$  durumlarda  rahatga* 
kurtana  bir  uykuya  dalmamn  ne  kadair 
giig  bir^ey  oldugunu  bilenler  bdyle  bir  te* 
sisi  gok  faydah  buiacaklardir,  Fakat  bu* 
nu  kotiiye  kullanmak  da  kabitdir.  Mese* 
la  haberlesme  igin  bir  kcre  ozel  bir  $ebo 
ke  haiuna  sahip  olundu  mu  artik  biittin 
§chir  sakinJennc  bir  tek  merkezden  iste* 
nilen  anda  uyutmak  ve  uyandirmak  igin 
ortada  hig  bi  rengel  kalmayacaktir.  Tib* 
bin  zavalh  insan  la  ra  yardim  igin  ortaya 
a  mg]  bu  cihazdan,  insanlara  hiikmedecek 
makinelene  giden  adim  pek  buyiik  degil- 
dir*  Yani  Kiborg,  Science*  fiction  roman* 
larinin  hayalct  kabinelerinden  disari  fir* 
layan  bir  canavar  olacaktir*  Aynt  ?ey  in* 
sanlar  igin  hem  rahmet,  hem  de  gazap 
olabileceklir.  Ho^umuza  gidecegtnden  gok 
daha  erken  onun  varligt  ilc  kar$i  karsiya 
gelecegiz,  on  tin  la  ilk  ya$amak  zomnda  ka* 
lacak  olan  da  Bilim  olacaktin  Alman  ede* 
biyatgisi  Goethe'nin  *Sihirli  t^k*taki 
«Kcndi  gagirdigim  ruhlardan  bir  tiirlu 
kurtularmyorum*  sozlcri  i?te  burada  tarn 
ycrim  bulmu^tur.  Tebii  bunun  manasi 
ba$ka  turlii  de  tefsir  olunabilir :  kelime* 
nin  gergek  anlaminda  daha  tamnmayan  bu 
varlik  ba^langigtan  itibaren  muhakkak 
kontrol  altinda  tutulmahdtr. 

HOBBYden 


Bilim  agacma  dogru  yiikselen  elim  koparmak  isledigi  meyvenin  feklini 
ahyor. 

Francois  Mauriac 


Agee  ne  fifeklerine  ne  meyvesine  gore  degerlendirilir,  insanlar  ona  fca- 
*  buguna  gore  deger  verir. 


M.  Jean  Sedaine 


Yeryuziinde  insanlartn  saytsi  kadar  gergek  vardtr. 

Guy  de  Maupassant 
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■Ya  by  kafatasmi  ya  da  Ilk  Insan  hakkmdakl  teorllerlmizi  atmabyrz,  «2.B  mllyon  yillik  fosll  hakkm 
da  antropolog  Richard  Leakey  boyle  diyerek,  bu  kafatasimn  gegmigimize  ait  oldugunu  bellrtiyor. 
«0.  insan  in  ilk  modetlerinden  higbirlne  benzememektedir*  «Me$hur  antropolog  Louis  Leakey'in 
oglu  olan  yazar  suna  inamyor  k|;  kafatasmm  buyuk  bir  beyin  hacmine  sahip  o1masi»  Ilk  fosillerin 
gebsim  degl$lklerinin  belli  bfr  siraya  gore  tanzim  edflebilmesi  kavramim  yikmigtir.  Anla^iliyor 
kb  bfr  kag  apayn  ge?it  ilk  insan  vardi  ve  buntardan  banian  farzetfilen  zamandan  once  irl  beyfn- 
tere  sahip  olmuglardl.* 


tLm  IMS  AM  IAIHIM 
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Homo'nun  Ilk  xomanlanna  ait  oldugu  kabul  edilen,  Kenya'daki  bulgu  insanhgin 
faceretinln  yeniden  dufuniilmcsini  gerektiriyor. 

Richard  Leakey 


c  zaman  Kenya'daki  Rudolf  goliiniin 
l\|dogusunda  kuru  ve  gatiak  gri  renkte* 
ki  issiz  topraklar  iizerindc  ugsam.  her  za 
man  aym  dii$iincc  kafami  kemirirdi : 

Anahtar  buralarda  bir  yerde  olmalL 

Agustos  1972  de,  parlak  bir  giindc  yapi* 
lan  kisa  ugu$  bir  istisna  sayilamazdi.  Go! 
kiyisinda  Koobi  Fora'daki  merkezimizden 
ig  bolgedeki  kampimiza  yaptigimiz  alcladc 
bir  ziyarette,  son  dori  yildir  kazdigimtz  ve 
deldigimiz  zengin  ve  gok  eski  fosil  yatak- 
larim  tetkik  ederek  u?mu§tum.  Herzaman 
ki  gibi,  insanhgin  ba$langicina  ait  anahta- 
n  ne  zaman  vc  neredc  bulacagimizi  me* 
rak  edip  duruyordum. 

Be$  Kcnyalidan  meydana  gelen  gruba 
ba$kanlik  eden  birinci  yardimcim  Kamova 
Kimeu  derme  gatma  havaalamndaki  6  ki* 
$ilik  Cessna  marka  ugaga  gizle vcmed  igi 
bir  heyecan  ve  merakm  verdigi  tebessiim 
le  yakla$mi$ti.  Bir  kag  saat  sonra  tekrar 
havalamyorduk  fakat  bu  sefer  fevkalade 
onemli  olduguna  i$aret  ettigimiz  bir  gan- 
ta  dolusu  kafatasi  fosil  pargalan  vardi  di¬ 
nt  izde. 

Daha  fazla  kazi,  eleme  ve  pargalan  iti* 
nayla  birle$iirme  operasyonlan.  aneak  haf 
talar  sonra  bize  onun  ne  dcrece  onemli 
oldugunu  gdsterdi.  §imdi  karanlik  koke- 
nimize  bir  milyon  yil  daha  yakla$t»gimizi 
kavrayabiliyorduk;  oylcki  bu  fosil  parga 
lannin  $imdiye  kadar  bulunan  cn  eski  ka- 
fatasim  temsil  ettiginc  inanini$um. 

Geng  asistamm  Bernard  Ngeno  vnh$i 
ve  dik  bir  sel  gukurunda  parga  parga  ol 
mu$  bir  kafatasi  bulmu$tu  :  kumlu  tortu* 
nun  a§mdirdigi  bir  kag  parga  kemik.  Ilk 
giinkii  kaztlar  senunda  30  dan  fazla  parga 
gikardik  ki  bunlann  her  biri  bir  timak 
biiyiiklugiindeydi.  Kafatasmin  on  bolme- 


sinden  iki  biiyiik  parga  bana  ycpveni  bir 
fikir  vermi$ti.  Bunlar  bilinen  ilk  insan 
formlanndan  apayn  bir  insansimn  geride 
biraktiklan  idi. 

Onceleri.  ilk  kokenimizin  1.8  milyon  ytl- 
hk  bir  yaratik  oldugu  kabul  edilmi$ti  ve 
buna  HOMO  HABlLlS  adim  babam  mii* 
tcveffa  Dr.  Louis  Leakey  vermi$ti.  Bu  ya¬ 
ranga  ait  ge$itli  fosiller  1960  larda  Tan* 
zanya'daki  Olduvai  Gorge  bolgesinde  bu* 
lunmu$tu.  Bir  gok  ilim  adamlan  ba$ka  bir 
tiirii,  HOMO  ERECTUS'u,  ilk  insanin  bir 
temsilcisi  olarak  kabul  etmi$lcrdi  ama  bu 
tiir  HOMO  HABlLlS’den  bir  milyon  yil 
sonra  geli§mi$ti.  Rudolf  goliiniin  dogusun- 
da  bulunan  bu  kiymetli  kafatasi  pargalan, 
vapilan  laboratuar  testlerine  gore  2.8  mil¬ 
yon  yildanberi  a$mdinhyordu.  Boylece 
gegmi^imiz  §imdi  en  az  10.000  yiizyillik  bir 
siire  geriye  itilmi$  oldu,  fakat  insanhgin 
$ecercsini  ilgilendiren  yeni  bir  takim  so 
rular  ortaya  gjktt. 

Tarih  Oncesi  Bir  Boz-Yap  Oyunu  : 

Rudolf  goliiniin  ye$il  sahilindeki  mcr- 
kezimizdc  e$im,  Mcavc,  pargalan  ne$eylc 
ve  birazda  ka^larmi  gatarak  seyrctmi$ti. 

O,  «Elimizde  ko$e  pargalan  olmayan 
bir  boz-yap  ovunu  var*  demi$ti.  Pargalan- 
mi$  kafatasmi  birle$tirme  i$i  Londra'li 
anatomist  Dr.  Bernard  Wood  tarafindan 
veti$tirilcn  ona  ve  ba$kalanna  dii$iiyordu. 

Ilerleme  yava$ti  ve  Bernard  ile  Meave 
kazdardaki  optrasyonlardan  gclecck  yen! 
pargalarin  van$mi  dort  gdzle  bekliyorlar* 
di.  Bazen  giinler  gegiyor.  herhangi  iki  par 
ga  bile  birle$tirilemiyordu.  Fakat  ilke  ve 
gdi$mi$  ozelliklcrin  bir  kari$imi  ortaya 
gikmava  ba$lami$ti. 
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Alti  hafta  sonra  birle?tirme  i?i  sona 
ererken  bulgulann  dnemi  daha  da  artmi?- 
ti  ama  hala  bir  isim  koymami?tik  (kolay* 
Jik  olsun  diye  ona  1470  insani  dedik,  bu  nu- 
mara  Kenya  Ulusal  Miizcsindeki  kayit  nu 
marasi  idi).  Kafatasintn  ka?  ^lkintilan 
yoktu  ve  hatta  HOMO  ERECTUS’un  di?an 
firlami?  ka?lan  ilc  bu  bir  tezat  te?ki)  cdi- 
yordu.  1470  insani  HOMO  ERECTUS'dan 
ii$  misli  daha  ya?h  olmasma  ragmen,  bcyni 
onunla  hemcn  hemcn  aym  biiyiikliiktcydi. 

Ilk  yardim  torbamizdan  bazi  maddelcri 
vc  iyi  clenmi?  kum  kullanarak  1470’in  be- 
yin  kapasitesini  61cmii?tiik.  Nairobi  Oni- 
versitesinde,  anatomist  Dr.  Alan  Walker 
laboratuarda  yaptigi  deneylerlc  800  cm1 
liik  tahminimizi  dcsteklemi?ti.  Daha  sen- 
raki  HOMO  ERECTUS’un  bey  in  kapasite 
si  750  cm1  ile  1100  cm1  arasinda  oynuyor- 
du  (ki  bugiin  normal  bir  insan  beyni  i400 
cm1  diir). 

Bu  ilerlemi?  ilk  insan  «1470»,  ilkel  bir 
Dogu  Afrika  yaratigi  olan  AUSTRALOPIT- 
HECUS'un  cagda?iydi.  Dogu  Rudolf 'dak  i 
fosil  yataklan  bizc,  ya?lan  2.9  milyon  vil¬ 
la,  1  milvon  arasinda  degi?en  40  adet 
AUSTRALOPITHECUS  saglami?ti. 

Arkeolog  Dr.  Glynn  Isaac,  zamam  iyi 
se^ilmi?  kazilardan.  300  basit  ta?  kirma 
ve  par^alama  alctleri  £ikarmi?ti :  bunlar 
bir  ?eyin  — veya  birisinin —  2.6  milyon  yil 
onccleri  buralarda  yiiksek  bir  zeka  seviye- 
sine  vc  htincre  sahip  oldugunun  dilsiz  de- 
lilleriydi. 

Ben,  bu  alctleri  AUSTRALOPITHE- 
CUS’un  yaptigim  veya  yapabildigini  hi$ 
zannetmiyordum.  Bu  insammsi  varhk 
(Australopithecus)  ayakta  durabilmesinc 
ve  yurliyebilmcsine  mukabil  sadece  500 
cm1  liik  bir  beyin  hacmine  sahipti.  Onun 
azi  di?lcrinin  yapisi  gosteriyordu  ki  bu 
varhk  bir  etyemezdi  ve  alet  yapma  usta* 
hgina  ihtiyaci  90k  azdi. 

tstiyorduk  fakat  bu  aletleri  yapma  ?e- 
refini  «1470»  insanma  maletmenin  zaman- 
siz  olmasindan  korkuyorduk.  Diger  ihti- 
malleri  de  dii?unmck  zorundaydik. 

Omcgin,  HOMO  ERECTUS  vardi. 
500.000  yii  cnceki  Peking  ve  Java  insani 
gibi,  onun  da  bizim  en  eski  ceddimiz  ol* 
duguna  epev  uzun  bir  zaman  inamlmi?ti. 
HOMO  ERECTUS'un  ya?i  yeni  ke?iflerle 
1  milyon  yil  geriyc  itilmi?tir  ve  bclki  de 
daha  ya?h  omeklcr  bulunacaktir. 

Ve  HOMO  HABlLlS  vardi.  Bazi  ilim 
adamlan  onun  relatif  olarak  kiiguk  -650 
cm3  lik-  beyin  kapasitesinin  onu  zcki  olan 
HOMO'dan  ayirdigim  ileri  surerek  HOMO 


HABlLtS’i  AUSTRALOPITHECUS  grubu- 
na  koymayi  tercih  elmi?lerdi.  Yazik  ki  biz 
onun  viicut  ol^iilerini  bilmiyoruz :  650  cm* 
liik  beyin  kisa  vc  hafif  birisi  \qin  hakika 
ten  biiyiik  olabilir. 

Son  be?  yilda  kazilardan  gikardigimiz 
90  insansimn  — iki  milyon  yillik  par^alan 
mi?  $ene  kemikleri  ve  di?leri  gibi —  artik- 
lan  arasindan  bazilan  HABlLlS-tipi  in* 
sanin  bir  zamanlar  Dogu  Rudolf'da  ya?adi- 
gini  gosteriyordu  ama  pek  emin  degildim. 

Bir  ka$  milyon  yil  once,  AUSTRALO 
PITHECUS'la  1470  insanmin  beraber  ya* 
?adigi  tarihlcrde,  Rudolf  tropik  nehirierle 
beslcnen  daha  biiyiikge  bir  tatli  su  gdlii 
olabilirdi.  Buldugumuz  fosillerin  degeri 
cralann  bir  zamanlar  yemye?il  oldugunu 
gosteriyordu. 

Bu  bolgenin  bir  ka$  katmanh  jeolojik 
goriintiisunden,  buralarda  sik  sik  sel  ve 
volkanik  olaylann  periyodik  olarak  vuku 
buldugunu  anhyorduk.  Eski  goliin  kabar- 
masi  ve  gekilmesi  sonunda  biraktigi  tor- 
*  ular  vc  katman  katman  olan  volkanik  kill- 
ler  bizc  gayet  giizel  bir  fosil  tabakasi  sag- 
lami?ti. 

Ilim  i$in  bir  hazine  olan  bu  topraklai 
a?agi  yukan  900  mil  karclik  bir  alani  kap- 
lamaktadir.  Bir  ko?edeki  bulguyu,  diger- 
leri  takip  ediyordu.  Omegin,  «1470»  kafa- 
tasi  ke?finden  haftalar  sonra,  131  inci  sa- 
ha  dedigimiz,  12  mil  karelik  bir  mintikada, 
Meave,  cercopithecoid  maymununa  ait 
olan  bir  di?  vc  kafatasi  parvalan  buldu* 
bunlar  ilk  insanin  varhgina  hirer  ipucu 
oluyordu. 

Aym  Yaratigm  Bacak  Kemikleri  mi? 

Bir  vadide  Dr.  John  Harris’i  anyorduk. 
O,  Ulusal  Miizelere  bagli  bir  paleontolog 
idi  ve  uzun  bir  siiredir  Rudolf'da  beraber 
.;ah?iyorduk.  l?aretini  gbriip  yanina  git- 
tik. 

«Ne  var,  John*  dedim. 

«tnanamiyorum»  dedi,  «Bak». 

Bulgusunu  inceledigimdc  nabzim  daha 
hizli  atmaya  ba?ladi.  Parga  par<;a  olup 
fosille?mi?  bir  takim  iri  kemiklerin  orta- 
smda,  hayretle  seyrettigimiz,  geli?mi?  bir 
insansimn  bacak  kemikleri  duruyordu. 
Daha  detayh  incelcmcler  baldir  vc  kaval 
kemiginin  cksik  olan  kisimlanni  ortaya 
gikardi, 

Tamamlanmi?  bacak  kemikleri  insan 
fosili  kolleksiyonlannda  <;ok  nadir  bulu 
nur.  Ihtimal  ki,  o  zcmanlarda  dahi  gomiil- 
meden  once  insanlann  uzuvlannt  galmak 
bir  nevi  modaydi.  Ilk  insanin  iskeletini  bu- 
lurken  bir  dcgi?iklik  olursa,  coziim  yine 
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HOMO  SAPIENS 
Omo  Nehri 

civanndn  buftmmu$tur 


$lMDlKl  ZAMAN 


t  MlLYON  yilOnce 


AUSTRALOPITHECUS  BOISE! 
(ZINJANTHROPUS) 
Olduvai  Gorge  bdlgesimk 
bufunmuslur 


IOMO  ERECTOR 
fduvai  Gorge 'de 
buJunmu^Uir 


HOMO  HABlLlsV 
Oiduval  Gorge'de 


2  MlLYON  YIL  ONCE 


bdunrnu^hrr 


KAFATAS! 
Rudolf  cam 

bulunmusttir. 


AUSTRALOPITHEC 
Rudolf  GdJU  civarn 
“bulurmm^tur 


HOMO 

Cefitll  iiirterin  bulimdugu 
bu  segkin  grubim  yasayan  ye- 
gene  uyesi  HOMO  SAPIENS 
100-000  yd  kadar  once  gells- 


AUSTRALOPITHECUS 


Insanltgm  bir  ceddl  olmasmdan  ziyade  I 
kl  de  bfr  akraba  tOrb  oian  maymunsu  AU 
RALOPITHECUS'un  bir  geli$im  tikmazma  ; 
masi  on  az  2  mi  l  yo  n  yil  suren 
N  sonra  ofmu$tu. 

PITH ECUS  WTCKERI 
Fort  TernindB  bufunmustur. 


yasamiti. 


14  MlLYON  YtL  ONCE 


KENYAPITHECUS 

Dogu  Afrika  da  bulunan  en  eskl  Insanst  form 
KENYAPITHECUS  WICKER!,  14  mtlyon  yd  onceterl 
buralarda  gezinmisti. 


buradadir,  Bu  yil  daha  fazla  kazilar  yap 
mayi  pJanladi-k. 

John*  131  inci  sahada,  ba$ka  bir  bacak 
kemigi  buldu.  Butun  bu  bacak  kemikieri 
2,6  mUyon  yildan  da±La  ya^hydi,  Acaba  on- 
lar  bizim  yeni  buldugumuz,  «1470»  in- 
samna  mi  aittiler?  Uzgimduk,  ciinkii  cmin 
olamivorduk. 


Bu  bacak  kemiklerinin  AUSTRALO 
PITHECUS 'unkil ere  benzemeyip  bu  gun- 
ku  insaiunkikri  dahi  andirdigi  gayet  asik- 

fa* 

Dogu  RudolTdaki  en  ba$anli  mevsimi* 
mizdc  bulduklainmizm  degcri  John'un  buJ- 
gulan  He  daha  da  arm,  4  aydan  kisa  bir 
zamanda  ya$lan  1  mUyon  ve  milvon 


yj!  arasinda  degi^en  35  insammsiya  ait  ke- 
mikler  toplanu$tik.  Bunlann  en  onemlisl 
parga  parva  oimuf  *  1470*  kafatasi  idi*  Fa- 
kat  bizi  bir  ba$ka  sii  rpriz  bekStyordu.  Onu 
yaratanda  Bernard  Ngeneo  oldu. 

Ekim  1972  de  ^alt$ma  mevsimi  kapa- 
mrken,  Bcmanl  bir  ^ocugun  pargaianarak 
dagtlmis  kafatasi  kemiklerini  ve  bir 
ni  buldu. 

Pargalann  ya$imn  *1470*  ilc  ayni  ola 
bilcccgi  kabul  cdildi,  fakat  iki  kazt  yen 
birhirinden  8  mil  uzakhklaydi,  Pargalan 
bir1c$lirdigimizde  aym  gorunu$c  sahip  ol- 
dugunu  farkettik,  Bu  varligin  bir  A  US 
RALOPITHECUS  olmadigim,  bulunan  tek 
di$i  gerunce  anladrrrr  Onlann  yipranma 
srndan.  gocugun  dldiigu  siralarda  6  ya$Ia* 
nnda  oldugunu  9ikardik. 

Biitiin  bu  bulgular  Insamn  geli^me  tab- 
losunda  yeni  bir  ko$e  agmamiza  sehebiyet 
verdi  Bdykce  yeni  bir  goru^  agisiyla  ba 
kildigi  zaman,  ilk  insamn  bir  90k  model’ 
leri  olabilccegi  hissi  tiyandr  Oyle  ki  ayni 


tilriin  jeofizik  ve  bdlgese!  ^artlara  uyan 
degisik  tiplerinin  meydana  getebitmesi 
mumkiindiL  Suphesiz  ki  — Ulusal  Cograf- 
ya  Kuruluju  ve  A.B.D,  Ulusal  Bilim  Vakfi 
desteklcdigi  miiddetge—  arastirmalanmiz 
devam  edecek  ve  daha  fazla  pargalar  op 
taya  gikacaktir. 

Kendime  guvemyor  ve  diyorum  ki,  biz 
bir  giin  Pogu  Rudolf 'da  ki  insan  fosilteri- 
nin  izini  4  milyon  yil  onccsinc  kadar  takip 
cdebilccegiz,  Belki  o  zaman  — insammst— 
AUSTRALOPITHECUS  ve  zeki  HOMO'ium 
ortak  bir  ceddine  varacak  del i Her  bulaca* 
gl  7L 

Bu  gimlerde  bulgularimiz  uzerindeki 
gahsmalanmiz  devam  ctmekle  ve  onlar 
devam  ettikge  bizi  bir  takim  siirprizler 
beklemekte.  Ay  Jar  suren  kar$rta$nrma  ve 
analizler  sonunda,  istfhza  dolu  bir  sonu' 
ca  vardik  ; 

?u  bizim  *  1470*  insaru,  ^imdi  anladigi- 
mtz  kadanyla.  pekala  bir  kadin  olabilir 
NATIONAL  GEOGRAPHIC  tiert 
Ccvlrcrt;  AHMET  EKSE\ 


RAMSES  TAPINAGININ 
KURTARILMASI 


IP  iravun  Ramas  II  ve  rapmagi,  Assuan 
Barajmin  meydana  gcUrecegi  goliin 
solan  tarafmdan  oniilme  tehlikesiyle  kar^i 
rt  tarafmdan  dftulme  lehlikesiyle  kar?i 
kar$iya  kaldigi  i^in  UNESCO,  Nil  vadium- 
deki  bu  paha  bigilmez  kiiltur  amllarmi 
kurtaramak  1910  dlinya  gapmda  bir  kur* 
tarma  eykimme  giri$ti, 

Birgok  projeler  ve  planlar  gdi$tirildi : 
Abu  Simbel  mabedinm  tartan  heykelleri* 
ni  sulardan  korumak  iizere  onlerine  kaltn 
bir  heion  duvann  9ekilmesi  orerildi,  Ya 
da  tapmagin  bulundugu  kaya  btoku  kesi- 
lerek  biitiin  bu  blokun  tchlike  bolgesin' 
den  yOzdiiriilerek  uzakla§unlmast  dii^ii- 
nuldit*  Fakat  bunlar  ve  benzeri  planlar 
teknik  gu9ltiklcr  mail  problemler  yu< 
ziinden  bir  tiirlu  cle  abnamadi. 

Mcsclcnin  9ozumu  fcve^'ten  geldi,  Ta* 
pmak  30  tonluk  bloklar  halinde  kesilecek 


ve  bulundugu  yerden  64  meti^e  yukseklik- 
te  vc  180  metre  kiyidan  uzak  bir  yerde  ye- 
niden  kuru!acaktih  Uman  sehri  olan  la¬ 
ke  nderiye'den  bin  kilometre  tgerde  bu  ar- 
keclojik  *evden  ta^mmayi*  ba§aracak  mil* 
letlerarasi  biiyuk  bir  in?aat  ^antiyesi  ku- 
ruldu,  Bir  tarafian  goluri  sulari  yiikseH- 
yort  bir  tarafian  da  kayalar  kesiliyordu 
Her  ^ev  dakikasi  dakikasma  i$letnek  zo- 
rundaydi,  yoksa  hey kel  leri  n  yansi  suyun 
altmda  kalabilirdi*  Nilm  yatagma  alinma 
srndan  biraz  once  3600  metre  uzunlugun- 
daki  koruma  do  van  yeniden  yukseltildi, 
Tapmak  tesislerinin  iistiinde  kalan  60 
metrelik  kaya  yontulmak  zonmdaydt.  gt> 
zenckli  kumta^i  bir9ok  yerlerde  suni  re9t 
na  cnjeksiyonJanyla  dclduruldu.  Tapma 
gin  fasad'lan  da.  vukandan  a$agi  diisen 
ta$hrdan  zedelenmemesi  1910,  kumta  dal 
dtimJdu.  Igerideki  tapmak  odalarma  9dik 
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borular  sokuidu  ve  dorl  bir  tarafa  gelik 
payandalar  ycrk^tiriidi. 

Biitiin  biinlar  yapildiktnn  sonra  halat- 
ti  testere  ve  cl  delme  tczgahlan  \$e  giri^ 
tiler,  Dev  tapmak  bloklan  buyiikge  ta$ 
bloklar  haline  getirildi.  Turn  ohrak  20*000 
tcnluk  bir  agirhgin  tasirunasr  gerekliydL 
Son  ia$  bloklan  goliirulmek  iizere  bekler- 
ken,  asil  tapinak  yerinin  iistiinde  kalan 
bir  yerde  yeniden  monte  bleri  ba$liyor 
dn.  Ceriye  (iistteki  resimde  gorulcn)  yon- 
cutmu?  gipla k  bir  kayadan  ba$ka  bir  ?ey 
kaimami$ti. 

Fakat  eger  buiiin  tapmak  ve  hcykelle- 
rin  arkasinda  $imdiye  kadar  bnlunan  ka- 
ya  panoramas!  olmasaydt,  o  heybetlt  go- 
Kimii  meydana  gclmcyecekli,  Dorl  biiyiik 
heykcl  aslinda  dogrudan  dogmya  arkasin- 


dakt  kayaya  oyulmu^ui  ve  yer  alti  tapma- 
gi  da  dagtn  igine  oturtulmu^tu.  Bu  tiim 
etki  yiizimden  biitiin  tests,  turistlerin  uze- 
rrnde  o  muazzam  hay  rani  igt  yaratiyordu. 

Bu  yiizden  m$aal  uzmanlan  muazzam 
be  ton  kubbeierle  tapmak  bloklanmn  gev* 
restni  kapladilar  ve  aslmdaki  nranzarayi 
ayniyle  meydana  getirmek  igin  de  etrafmj 
ton!  area  ta$Ia  doldurduiar, 

Bugiin  Ramses  II  ve  Kxalige  Neferta* 
ri  tekrar  o  umursamaz  baki$]anyla  NU'e 
bakiyorlar.  O  Nil  kl  Nubi  Nil  vadisinde- 
ki  eski  vatanlanm  $imdi  sulan  altina  al- 
Onlan,  bugiin  heniiz  ayaklartna 
kadar  suiann  islattigi  daha  birgok  tapt- 
nak  izleyecektir, 

HOB  BY 'den 


Gergekter ,  fikirlerle  birle$tigi  taman  dtinyamn  en  biiyuk  kuwethii  mey¬ 
dana  getirir .  Onlar  sitahtardan,  matiyeden  hat  (a  biltmden,  tiearet  ve 
kammdan  da  buyUktufter,  giinkii  onlar  hepsinin  ortak  paydasuhr. 

Carl  W.  Ackerman 

Ben  dalgin  tnsanlart  gok  sever im.  Bu  ontarm  iyi  olduklartm.  fikir  ada * 
mi  olduklartm  gosterir*  Zira  kQfUler  ve  bo$  kafahlar  her  zuman  uya - 
mkltrlar. 

Prens  Ch »  De  Ligne 


as 


U Iasi m da  Yenilikler: 

1980  LERlN 
HIZLI  KATARLARI 

STEFAN  HEDftiCH 


1980'ferin  hizh  trenlerinde  jimdiye  kadar  oldugumuz 

tekerlek  yavaj  yavaj  ortadan  kaybolacak.  Zira  g ok  yuksek  hue- 
lara  gegemiyor*  Magnet  ve  hava  yastigi  bu  katarlann  havada  «sii- 
lara  gegemiyor  Magnet  ve  hava  yastigi  bn  katartan  havada  «sii- 
xulereku  ilerlemesini  aaglayacak  ve  yeni  metorlar  onlan  sure- 
cek. 


Ocak  1969  da  gazeteler,  pek  gaze  garp- 
mayan  bir  yerde,  Franstzlann  Paris 
dolaylanndaki  bir  deney  hatti  iizermde 
saatte  411  kilometrelik  bir  rekor  hizi  sag' 
lamayi  ba?ardiklanni  haber  veriyordu,  Bu 
haberin  ne  anlanxa  geldigini  birgok  okuyu- 
cular  anlayamaddar  ve  gok  gegmeden  de 
unuttular.  Aya  ilk  insamn  ayak  basi?i  dun 
ya  iizerindeki  bu  «oyuncaklar»  la  ugra?ma* 
ya  pek  fazla  onem  verdirmiyordu  ve  kim* 
se  boyie  bir  haberin  geleeegin  ula$munin 
alaeagi  ?ekle  yapacagi  o  biiyuk  etki  ve  de* 
gi^ikligi  lasarlavacak  durumda  degHdi.  Fa 
kat  giltikge  kotiile?en  trafik  durumlan, 
ha  van  in  gun  gegtikge  motorlu  ta?it  eksoz- 
Ian  tarafmdan  daha  fazla  kirletilmesi, 
«t$ehirlerin  ve  kirlann  karayollannm  asfall 
veva  be  ton  ortiisu  alunda  gomiilmesi*  ne 
deggin  kehanetlerin  gogalmasi,  birdenbi* 
re  kamu  oyunun  ula?im  alamndaki  yeni 
goziim  yollanna  daha  fazla  oncm  verme- 
sine  ve  ilgilenmesine  sebep  oldu.  Bunun 
iizerine  gegen  yilin  son  baharmdan  itiba- 
rcn  gazeteler  de  artik  ulasun  dunyasma 
ait  haberleri  ilk  sayfalannda  vermege  ba^ 
ladilar.  Acaba  bu  yeni  ula?im  araglan  ne 
bigim  ?eylerdir,  gergi  onlann  esasim  olu^ 
tu ran  tekxxik  du?iineeler  ?imdiye  kadar 
ali^ik  glduklanmizdan  gok  ba^ka  ?eyler« 
dir,  fakat  acaba  onlarla  ilgili  olarak,  Lond- 
rada,  Wa?ingtonp  Moskova,  Paris,  Tokyo 
ve  Bonn'da  kamu  oyunu,  politikacdan,  bi- 
lim  adamlanm  bu  kadar  fazla  me?gul 
eden  bu  yenjJigin  motifleri  nelerdin 


Devletin  biitiin  ekonomik  gabaianna 
ragmen  her  modem  toplumda  ula?umn 
arzindan  gok  daha  biiyuk  bir  hizla,  ula?im 
ve  ta$tma  sistemlerine  olan  talep  artmak- 
tadm  Arz  ile  talep  arasmdaki  bu  bo$!u- 
gun  sebebi,  simdiye  kadar  iyi  hizmet  et- 
mi?  olan  eski  ula?im  sistemlerlnin  yava? 
yava$  artik  ekonomiP  fizik,  fizyoloji  ve  ka- 
pasite  bakimindan  ya?  simrlanna  varmi? 
olmalan  ve  bu  yiizden  de  yeni  bir  degi- 
?iklige  ihtiyag  duyulmasidir.  Bu  hem  ka- 
rayollan  ula$imiP  hem  de  demiryoltan 
hatta  belirli  bir  olgiide  hava  ula?imi  igin* 
de  boyie  dir 

Yeni  ula$un  sistemleriru  daha  Iyi  anla* 
yabilmek  igin  once  bugiinkii  sistenileri  ele 
alalim.  Dikkatli  bir  inceleme  bize,  klasik 
demiryollamnin  en  hizli  ekspres  trenleri- 
nin  yapmakta  olduklan  ortalama  saatte 
120  km.  lik  hizla,  saatte  900  km.  yapan 
ugaklann  arasinda  onemii  bir  gedik  ol 
dugunu  gosterir.  Ancak  yuvarlak  olarak 
saatte  500  km.  lik  bir  hizla  i?leyebilecek, 
?ehrin  merkezindeki  istasyonlanyla  e$ya 
ve  bagaj  islemlerinin  en  ktsa  siirelere  in- 
dirildigi  ve  birbirini  kisa  arayla  izleyen 
yeni  ekspres  trenleri  bu  bo?!ugu  doldura- 
bilir  Artik  i?  ve  ticaret  igin  seyahat  eden 
yokular  giinluk  ya?ama  ritimleri  bozulma- 
dan  1200  kmrlik  bir  uzakhga  aym  giinde 
gidip  gelmek  isterler,  boylece  geeeyi  ya^ 
banci  bir  ?ehirde  gegirme  kulfeti  ortadan 
kalkmi?  olur. 


Iki  ay n  tip  hava  yastigi.  Her  Ikisinde  mii$terek  olan  taraf  emilen  havamn,  basincinin  yuk- 
seltilerek  zemin  lie  ta?it  arasinda,  esnek.  ta$iyici  blr  yastik  meydana  getirmesidir.  Basing 
larki  ta$itin  «Hotoz»  $eklindeki  alt  kismim  kaldirir.  Kenarlardan  di$ari  gikan  hava  tee  hava 
kompresorii  tarafmdan  dev  am  1 1  olarak  yenilenlr.  Boylece  bir  duzenll  akim  olayi  olu$ur  ve 
hava  yastigi  devamli  olarak  ta$itla  zemin  (yol,  ray)  arasmda  yerlnl  muhafaza  eder. 

Soldakl  realm  «yiizey  slstemU  nl  gosterlr.  Burada  basinpli  hava  zemin  yQzeylnin  tumu  iize- 
rine  basarak  yandan  di$an  gikmaktadir. 

Sag  dak  i  realm  Ise  «yan  sistemi-ni  gostermektedlr.  Basmgii  hava  burada  bllezlk  $eklinde 
blr  yartktan  hava  yastigmdan  di^an  gikar,  hava  demetinin  biiyiik  bir  kismi  Igeriye  dogru 
yonelir.  Bu  sietemln  QstunlOgii  daha  az  hava  tiiketmesindedlr.  Alttaki  reslmlerde  her  ikl 
prenslbln  pratlkteki  uygulama  $ekllleri  gorulmektedir. 


Bu  sozyoekonomik  ko^ulun  saglanma- 
si  Japonyada  Tokaido  hattmin  dogmasma 
sebep  olmu$tur,  zaman  bu  tahminin  ne  ka- 
dar  dogru  oldugunu,  yolcu  say  i  sin  in  git- 
tikce  daha  biiyiik  bir  hizla  artmasiyla  gos- 
termi$tir.  Yalmz  diinyanm  bu  en  modem 
demiryol  hatti  da  bir  kag  yil  iginde  kapa- 
sitesinin  smirlanna  ula$ti,  giinkii  o  giizer- 


gah  scgiminde  gosterdigi  comert  dii$iinii$- 
lerin  yamnda  modem  ula$im  tcknolojisin- 
den  faydalanmayi  dii$iinememi$ti. 

Bazi  demiryol  ve  hava  yol  $irketleri 
kendi  asil  gonevlerini  unutarak  zemine 
bagli  yeni  ekspres  hatlanm  $uphe  jle  kar- 
$iladilar  ve  bunlan  kendilerine  rakip  say- 
dilar.  Bu  yeni  ekspres  hatlan  ekonomik 
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bakimdan  bir  an  (am  tasirlar  ve  klasik  de- 
mi  rycllanmn  bir  tamamlaytcisi  olarak  dlk- 
Rate  ahnmahdir,  zira  onlar  her$eyden  on¬ 
ce  gelecek  on  yillarda  artacak  erta  mesa- 
fe  bat  trafigmin  arti$laruu  uzcrlerine  ai¬ 
mak  zorundadiriar  Onlar  bugunku  demir- 
yollanmn  arnk  iizcrme  alamayaeagi*  fakat 
modem  havayollarmm  da  coktan  astigi  bir 
ula^im  alamtu  doldurmak  zorunda  kala- 
caklardur. 

Son  zamaniarda  ortaya  cikan  yeni  sis* 
tem  onerilerindcn  burada  iki  temel  tipten 
bahsedecegl,  bunlar  geli^imin  bugiinkii 
durumuna  gore  en  cabuk  gergeklesebile- 
cck  cinstendirler.  Ozel  bir  yol  uzerinde 
sevk  editen  magnet  ve  Hava  yastigt  hat  Ian, 

Eski  demiryoUari  ile  kiyaslandigi  za* 
man  bunlann  gcttrdigi.  cn  fazla  goze  car- 
pan*  yenilik  bu  ta$it)ann  tamamiyle  yeni 
bir  melodla  yen:  dayanmalan  ve  bu  yol- 
iann  iizerinde  siirtilmeleridir.  lnsanhgtn 
en  eski  ve  onemli  bulu$tarmdan  bin  olan 
tekerlck  anik  burada  kullamlmamakta* 
din  Yeni  yohanyla,  bunlann  iizerinde  ha- 
reket  eden  tabular  arasmda  mekanik  hi$ 
bir  baglami  yoktun  Tabular  yollanmn  us* 
l iinde  veya  altmda  *siizulerek*  hareket  et- 
mektedirlen  Motorun  ta$ili  derive  dogru 
Cekt$i  de  yere  degmeden  olmaktadir, 

Hava  ta$ulanyla  kiyaslantrsa,  asil 
one mli  Tark,  u^aklann  birbirinden  olduk^a 
uzakta  Iki  hava  mevdam  arasmda  kuwetli 
hava  hareket  ieri  gibi  atmosferik  etkilere 
maruz  butunmalan,  bu  yeni  sisteralerin 
tse  zemine  bagh  bir  *ray*  iizerinde  ona 
degmeden  bir  kag  santimetrellk  bir  hava 
boslugunda  kavmalandir  Ugakta  onu  ha¬ 
va  da  tii tan  motor  kuweti  yerine,  bu  yeni 
hizh  sistemlerde,  tabula  hat  arasindaki 
bir  gcri  tepme  ctkisi  ge^mi^  bulunmakta- 
dtrH 

Bugtin  en  fazla  geli^cn  sistem  hava  yas- 
Ugi  hatlandir.  Onlar  ta$itiann  dayanmasi 
ve  Uerlemesl  i^in  yasnk,  hotoz  veya  can 
$eklinde  bir  par^adan  faydalamrlar,  bir 
pompa  bunun  icine,  ta^th  oturduihi  hat- 
tan  kaidiracak  kadar  kuwetli  bir  basme- 
ta  hava  basan  Devamli  olarak  pompalan- 
digi  takdirde  bu  yasuktann,  hotoz  veya 
Canlann  arasinda  basingti  bavarian  bir  ha¬ 
va  yastigt  o!u?ur*  Bir  hava  yasfigmin 
ma  kapasitesi  yastikta  hukum  siiren  hava 
basinci  lie  onun  yiizeyine  bagimlidir.  Ta¬ 
llin  yiiku  artinca  hava  yastigi  daha  fazla 
ha  tun  iizerine  basiltr,  boylece  havamn  ka- 
Cabileeegi  yank  da  kuculiir,  I^eriye  veri- 
!en  hava  miktannin  aym  kalmasi  halinde 
hava  yastigi  basinci  artar,  onunla  da  ta$i* 


ma  gucii  ile  yuk  arasmda  bir  denge  mey- 
dana  getinceve  kadar  ta$ima  kapasitesi, 
Ihtiyai;  gdsterilen  hava  miktan  — ki  bu 
ckonomik  bir  somdur—  hcr^eyden  once 
htlkum  siiren  hava  yastigt  basinet  ve  iste* 
nilen  similme  yuksekligi,  yam  hava  yas- 
tigiyla  alt  I  ig  in  arasindaki  hava  boflugunun 
genishgine  bagimhdtr. 

Fransizlann  yapttklan  hava  yastigi 
treni  — aerotren —  betondan  yapdmi^  bir 
hat  tin  iizerinde  i^ler,  bu  beton  yol  ta§n- 
tan  bir  par^a  geni^tir.  A>mi  sistemde  hava 
vast ik Ian  ta^ttlann  ilerlcmcsini  de  sag- 
lar.  Onlar  hatra  tors  bir  «T»  seklini  veren 
orta  voia  karsi  dayamrian  Aerot  renin  pro- 
to-tipini  hareket  etltrmek  \qm  u^aklann 
arkastna  konulan  ve  ayar  eclilebilen  cins^ 
ten  8  kanath  bir  pervane  yerte$tirilmi$lir* 
Orleans  yakimndaki  18  kmlik  deney  hat- 
tinda  hava  yastigt  sisteminin  eIveri$lUigi* 
ui  dogrulayan  bir  denge  durumu  saglana- 
bitmistin 

Aeorot  renin  ozellikle  rekor  deney leritv 
dc  hava  motortanndan  ba$ka  rokei  motor- 
lan  da  kullamlmi^ttr.  Fakat  etrafa  yaydik- 
Ian  ekzc^  gazlannm  fazlahgi  vc  giiriiltii 
bakimindan  bunlann  insanlann  oturduk- 
lan  bdlgelerde  kullamlmasi  uygun  goriil- 
memi^tir,  Bu  yiizden  aerotren  $irketi  ban- 
liybde  kullanacagi  tiplcr  igin  linear  endiik- 
siyon  motorlanm  denemektedir, 

Bu  yeni  dektrik  motor  tipi  ta$ima  ve 
sevk  sistemi  olarak  mekanik  hig  bir  bag- 
la  ntiy a  sahip  deg il dir.  Magnet  ik  kuweUer, 
ta^itta  bulunan  endiiksiyon  kismimn,  bir 
dogru  ^izgi  dogrultusunda  metal  bir  ray 
boyunca  hareket  etmesini  sag  lar.  Her  iki 
motor  kismi,  enduktdrlerle,  sekonder  ray 
arasmda  birkas  milimetrelik  bir  hava  ara- 
hgt  vardin  Bu  motor  sisteminin  en  biiyuk 
fay  da  si  tamamiyle  sessiz  call  $mast  dir.  Ay- 
ni  zamanda  ekzos  gazlan  meselesi  de  ken- 
diliginden  cbzulmii$  olmaktadir. 

Hava  yasiigtyla  gati^an  trenlerin  ikin- 
ci  bir  tipi  de  tngilizlerin  Hovemrenidir. 
Burada  basin^h  hava  Fransizlannkinde  oh 
dugu  gibi  bir  alt  yiizeye  degih  yanlara  ve- 
rilmektedir.  Bunun  birmcisine  nazaran 
faydasi  daha  az  hava  tiiketmesidm  Hover 
trenin  yolu  da  aerotrenden  ayrilmaktadir. 
o  ici  bo$  bir  puirel,  kutu,  sckltnde  yapih 
mi^tir.  Ta^iyici  hava  yastiklan  kutunun 
yiizeyine  dayamrlar(  ta^itm  yonetirai  icin 
ta^iyict  putrehn,  kutunun,  dikey  yiizeyle- 
rinden  faydalamJmakiadir  Sevk  motofru 
olarak  burada  da  bir  linear  motor  ongd- 
rdlmu$tur.  Tracked  Hovercraft  $irkeii  ta* 
bii  biiyiikUikte  bir  deney  hattmin  yapilma- 
siyla  i$e  ba^lami^tir.  Devamli  scyir  deney- 
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Linear  enduksiyan  motorunue  gab*- 
ma  prenslblni  fiziksel  blr  deney  iize- 
rlnde  aqklamak  daha  gabuk  anla- 
$dniBsina  yardim  eder,  Blr  eleklro- 
magnetln  (solda)  kutuplar*  arasina 
asilan  ddrt  ko?e  blr  tel  magnetten 
clektrlk  akimi  gegtlgi  anda  soldakf 
ok  dogrultusunda  blr  Kareket  gdste- 
rlr*  Elektromagnetln  yukarrdan  a$agi 
yogen  kuwet  gizglieri  Hetken  telde 
kutuplar  arasinda  blr  elektrlk  akimi 
meydana  getlrirler,  ki  bu  da  kendl- 
liginden  daire  fekllnde  btr  magnet 
alar.min  olusmasma  sehep  olur* 
Magnetin  ve  iletkenin  kuwet 
glteri  birbfrl  uzerlne  gelirler  ve  boy- 
lece  blrbirlerinl  etkflerler*  Buna  g(> 
re  lletkenln  sagmda  kuvvettenfrler, 
solunda  ise  hirbirlnm  ters  dogrultu- 
sunda  olduklarmdan  blr  nevl  «kuv- 
vet  glzgl  deltgi»  meydana  gelir  ve 
burada  iletken  basilir*  Onemli  clan 
taraf,  bu  etklnin  magnets  elektnk 
akimi  verfldigi  veya  kuwet  gizglle- 
rlnin  siddeti  deglstirildigi  zaman  ob 
masidir.  A$agidakl  $eklide  gortilen 
linear  motor  iste  boyle  maqnetler- 
den  blr  diziden  meydana  gelir*  bun- 
tar  htzti  ve  zamansal  duzenlf  bir  si¬ 
rs  He  agilir,  kapantr,  sonra  kutup- 
lan  deg*$tfHIIr  ve  tekrar  acdirsa. 
yuruyen  blr  afan  meydana  gelir*  On¬ 
tario  heps!  kutuplar  1  arasmdakf  bir 
maden  rayj  etkilerler  ve  onda  mag* 
net  afanlarmin  teslriyle  daire-sel 
akimlar  olusur  ve  bunlarm  magnet 
kuwet  gizglleri  magnetferln  kuwet 
glzgllerlyle  degrsfk  etkiler  altmda 
llerlye  dogru  blr  itJ$  meydana  getl- 
rlrler,  Butiln  magnetlerin  mti$terek 
yuruyiicii  alani  ray  uzerlnde  boy  dog* 
rultusunda  Kareket  ettigl  igin  devam* 
li  bir  Itme  husule  gelir*  Motor  da 
ray  boyunoa  Kareket  eder. 
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ten  itgililer  tarafindan  aerotrenle  kar$i- 
Ia$tinlmak  iizere  alakayla  beklcnmcktedir. 

Ikinci,  belki  de  similar  bir  du- 

rumda  ve  hi?  bir  yere  bagh  olmadan  hava- 
da  ruimanm  daha  ekonomik  bir  olanagi 
da  magnet  alanlanndan  faydalanmakur, 
Burada  ta$iUan  havada  iutan  hava  ya^tik- 
lan  degil,  «maghet  yastiklam  dw>  Bonun 
prensibi,  ayni  cinsten  iki  magnet  kutbu- 
nun  birbirini  ittigi  veya  bir  magnetin  mag¬ 
netize  edilmis  bir  madeni,  omegin,  demiri 
gekmesi  esasina  dayamr.  Magnet  aianlan 
devamh  magnetler  veya  elcktromagnetler- 
fe  iiretiiebilin  02cllikle  90k  giiglii  ve  ener- 
ji  tuketimi  az  magnetler  supra  Hetken 
magnet  bobinleriyle  uretilebilir,  zira  bir- 
90k  metallerde  derin  sogukluk  derecekrin- 
de  geli$en  supra  ilctkcnlik  durumunda 
normal  ko^ullarda  elektrik  hailannda 
meydana  gelen  dlrenglerin  olu$turdugu  bii- 
tun  enerji  kayiplan  ortadan  kalkan  So 
gutucu  olarak,  omegin,  eksi  269  derecede 
sm  helyutn  kullanttaibilir,  Bu  tipin  geli$- 
mesi  ve  onunla  ili$kin  olarak  karsi  mag- 
nctlerin  elektrodinamik  yapisi  daha  ileri- 
de  bir  tarihe  alt  olacakiir,  bu  baktmdan 
bu  yazimizda  ele  almmamaktadir, 

Burada  bahsetmek  istcdigimiz  ba$ka 
bir  geli$mcde  iTransrapid»  adini  ta$ir  ve 
bun  da  gerek  hava  yastigi  ve  gerek  magnet 
yastigi  prensipleri  iizcrinde  ara$tirmalar 
yapiknaktadir,  Bu  sayede  ileride  her  iki 
sistem  hakkmda  daha  lamfsiz  bir  gorii$e 
sahip  otunacagi  Limit  edilcbilir 

Hava  yastigi  sisteminde  oldugu  gibi 


magnet  yastigi  sistemlerinde  de  yatay  ve 
dii$ey  siiziilmeyi  saglayan  mekanizmantn 
fonksiyonlan  arasinda  kesin  bir  aynhga 
iUzum  vardir.  Siiziilme  durumu  ve 
hi?  bir  yere  bagh  olmadan  suriilmesi  bo 
rada  ayarlanabilen  eleku\.magneiter)e  sag 
lanir.  Esas  teknik  giigliik  magnetlerin  yo 
terli  bir  hizla  ayarlanmasmin  saglanmast* 
dir:  Yerin  gekimi,  yani  ta^itm  statik  agir  ■ 
isgi  yarnnda  magnet  kuwetleri  hareket  es- 
nasinda  meydana  gelen  seyir  dinamik  yiik- 
lemeierini  de  dengede  tutmak  zorundadir- 
larf  ki  tabular  uzermde  siizuierek  hareket 
ettigi  hat  birbiriyle  temas  efmesim  Ta$i~ 
ma  ve  surme  mekanizmalanmn  bu  yatay 
ve  du$ey  zorlanmalan,  ozellikle  hatun  diiz 
glmayan  yerlerinde,  egrilerdcn  gegerken 
ve  yandan  ta^ita  binen  $iddetli  riizgar  ve¬ 
ya  firtinalarda  ozellikle  yuksek  degerlere 
gikar.1 

SiizQlme,  yani  ta$tti  havada  tutmak 
igin  gerekli  biitiin  ayar  element  leri  oyle 
yapilimstir  ki,  bin  bozuldugu  veya  bu 
fonksiyonunu  tarn  yapamadigi  takdirde 
yerine  otomatik  olarak  gegecek  bir  kag  ta- 
ne  yedegi  vardir. 

Transirapid  i?in  oteki  butiin  slstemler^ 
den  ayn  yiiksek  bir  hat  du^uniilmii^tilr. 
Bunun  oteki  sistemlere  nazaran  ustunlugii 
yalmz  ta^iyici  sutunlann  yerlerinin  icabrn- 
da  satin  ahnmasi  ve  biiyuk  yilzcylerin  is- 
timlika  tabi  tutulmasma  luzum  ohnama- 
sidir  Herhangi  bir  ekspres  karayoiu  veya 
demirypiunun  aksine  arazi  bunda  ikiye  bo 
lunin^ecektir. 
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Ta?itin  raya  degmeden  magnetlk  askida  tu* 
tulmcsi  bir  model  iizerinde  gdriilmektedir.  Bu 
sistem  de  bir  linear  molorla  gah$maktadir. 

Transrapid,  45  metre  uzunlugunda,  turn 
70  ion  agirliginda,  trenlerden  bir  araya  ge* 
lecektir  ve  itme  kuweti  yuvarlak  3400  kilo- 
pond  clan  bir  linear  endiiksiyon  motoru 
saaite  500  kilometreJifc  bir  siirat  saglaya* 
caktir  Her  tren  150-220  yolcu  veya  stan- 
dan  komeyner'lere  yiiklenmi$  200  meire- 
kiip  hacminde  e$ya  ta$iyacaktir, 

Sistemin  kapasitesi  giinde  her  dogml- 
luda  yakla^ik  olarak  57.000  yolcu  olacak  ve 


3  akupie  trenle  150,000  yolcu  ta^iyacaktir, 
Sistemin  ran  tab!  olabilmcsi  if  in  her  dog- 
rultuya  yakla$ik  olarak  en  az  50.000  ki?i 
ta^imasi  lazimdir.  Dteki  hizh  ula$im  sis- 
temlerindcn  farkli  olarak  transrapid  gii* 
Jilin  yolcu  yogunlugu  az  zamaniannda  kon- 
teynerii  yiik  ta$imasi  da  yapacaktir  ki, 
bunlann  igine  ctomobiller  de  dahildir.  Bu¬ 
ll  un  igin  yolcu  kolluklan,  konteyner  veya 
kamyon  paJetleriyle  birka^  dakika  iginde 
degi^tirilebi  lecektir.  Hatla  kan^ik  bir  ta- 
$ima,  hem  yolcu,  hem  yiik,  bile  kabil  ola- 
cakttr. 

Expres  kara  yoliannda  oldugu  gibi  tren 
giizergahi  biiyiik  $ehirleria  ve  yogun  mer- 
kezlerin  vamndan  ge^ecektin  T renter  yal- 
niz  dura?  noktalannda  yava$Iayacak  ve  bu- 
ralarda  kara  ve  demiryollan  iizerinden  ge- 
gilecektir,  Binis  ve  ini$  nokiaSannin  ^ehir 
merkezierinde  bulunmasi,  yolculann  gok 
uzaklara  gitmelerine,  veya  gelmeferine  ma- 
ni  otacaktir,  aynca  aktarma  siireleri  de 
azalacaktir. 

Tren  nasil  tarn  otomatik  isleyecekse, 
yolcu  ve  yiikle  ilgili  her  $eyde  oyle  otoma- 
tikle^ecektir,  giinkii  seyir  muddetinde  tre- 
nin  hizmdan  ba$ka  yolcu  ile  ilgili  i^lem  Se¬ 
rin  aldig]  sure  ve  giinde  kalkan  trenlerin 
sayismm  da  rolii  vardir. 

Yolcu  kendi  otomobiliyle  gider  gibir  is- 
tasyona  geldigi  her  anda,  istedigi  her  yere 
idecek  bir  tren  buJacakur. 


Transrapid  treni,  hem  yolcu,  hem  konteynerli,  paletli  yiik,  hem  de  otomobtlleH  hizla  ta$i- 
yabilecek.  Vagonlar  her  ikl  hasten  blrden  a$i!ablldlklerl  l$(n  indirme,  bindirme  veya  yiik- 
leme,  bosaltma  arasinda  vakit  kaybedilmeyecektlr  * 
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1980  yillannda  transrapid'e  binen  yolcu- 
larm  izlcmmleri  ?6yle  olacaktir:  Yolcu 
modem  bir  tabula  istasyona  gelecek,  kre- 
di  kamni  oiomai  gi?eye  sokmak,  istedigi 
istasyonun  diigmesini  basmak  surctiyle 
birka^  saniye  igindc  biletiai  alacak,  bir 
kompiiter  otan  bile!  oloman  derhal  on un 
irendeki  yerini  saptayacak,  rfczervesini  ya- 
pacak  ve  yoleuya  bir  ka^  saniye  iginde  cn 
yakm  zamanda  hangi  t  renin  gdeccgini  ve- 
ya  gidecegini  sbyleyeeek,  yer  numarasim 
bildirecektir,  Yolomun.  korapammana  gir- 
diklen  sonra,  artik  bir$ey  yapmasina  lu- 
zum  yuktur,  isterse  bir  kahvalti  ismarla- 
yabllir  veya  gazctesini  okur,  Bira2  sonra 
kalkan  ve  bir  jet  u^agi  sLiratiyle  hedefine 
dogm  giden  trenden  binjok  ilginc  manza- 
ralar  seyretmek  kabil  olur,  Hig  bir  kotii 
hava  veya  sis  transrapid'i  zamamnda  he- 
define  vamiaktan  afakoyamayacaktir. 

Gcrek  seyi  r  hmmn  art  mas  i,  arka  arka- 
ya  trenlerin  kalkmasi  yiiziinden  1500  kilo¬ 


metre  uzakhk  iginde  transrapid'i  tigaga 
tencih  ettnek  munikun  olacaktir, 

Acaba  bti  bir  parga  fazla  fantazi  midir? 
FakaL  yukanda  anlattigim  gibi  lngiltere 
de,  Fr-ansadan  sonra  hava  yastigi  ta$it!a- 
11m  denemek  igin  bir  dcney  haUt  yapmtj- 
lir.  Amerikada  gegcn  sene  PuebloColo ra¬ 
tio ‘da  bdyle  bir  dcneye  giri$mi§tir,  Bu 
meniieketler  deneylerini  hava  yasnkh  ta¬ 
bular  iizerine  yogunla^tirnu^lardir,  Ban 
Almanyada  da  bdyle  bir  tesisin  yaptlmasi- 
na  ba^lamnislir,  burada  daha  fazla  magne- 
tik  prensipler  iizerinde  durulmakiadir. 

Devamli  tecrubeler  bu  iki  sistcmden 
hangismin  daha  iyi  ve  etverisli  oldugunu 
meydana  gtkaracaktir.  Eger  butiin  bu  de- 
neyler  ba$any]a  sonuglamrsa,  vaktiyle  Ge- 
orge  Stephenson'un  lokomotif;  Wright  kar- 
de^lerin  ugak  vc  Carl  Benz’in  otornobili 
buimalan  gibi,  diinya  yeni  bir  ula^im  ara* 
ana  sahip  olacaktir, 

DAS  BtLD  DER  WISSEMSCHrtan 


Onetn  bakimtndan  hUrriyet  ve  adalefm  hemen  yam  ba$tnda  kamu  eg*- 
ifmi  gelir ,  o  olmadan  ne  hUrriyet,  ne  de  adalet  dcvamh  olarak  yurii- 
tulemez . 

tJL  GARFIELD 

Bir  on  yargtyi  yak  eimtk  bir  atomu  pargalamaktan  daha  zordur * 

Albert  EINSTEIN 
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JAPON 

TRENLERiNiN 

KQNTROLU 


Osakada  Sumitoma  Elektrik  Endiistri* 
si  Japon  Ulusai  Demiryollan  tarafm 
dan  otomatik  tren  kontroliindc  kullamla- 
cagini  limit  cdcrek  bir  komiinikasyon  sis 
temini  geli$tirmektedir.  $irkct  eski  cndiik 
siyonradyo  fikrine  donmiis  vc  endiiktc 
cdilmi$  scs  ile  arzu  cdilmeyen  radvasyon 
gibi  ba$hca  engellerden  kurtulma  yollarmi 
bulmu$tur. 

Sistemin  ba$hca  ozelligi,  polyetilen  si* 
lindirler  arasmda  hclczoni  bir  $ckildc  yer 
le$tirilmi$  bir  iletkenli  bir  naki)  hattidir 
Bakir  plaka.  iletken  i<pin  kullamlmakladir. 
zira  onun  geni$ligi  hattin  karaktcristlk 
mukavemetini  degi$tirmek  iizerc  arzu  cdil 
digi  takdirdc  kolayhkla  azaltilip  ^ogalti 
labilmektcdir.  Kritik  noktalarda  davanik 
hliktaki  bu  degi$me,  sinyal  kuwetini  ge- 
li$tirmede  onemli  bir  faktordiir.  Bakir 
plakalar  poJyetilenin  etrafina  sabit  yerlo 


rindc  sanlmaktadir.  ltctcn  vc  kabul  eden 
noktalardaki  anten  luplan  yanm  perdc 
araliklidir  ve  her  nokta  igin  iki$er  tanc 
kullamlmaktadir.  Netice  olarak  konsant- 
rik  sinyallcr  ust  iistc  gclmcktedir.  Diger 
taraftan  ses  sinyalleri  iptal  edilmektcdir. 
Daha  da  fazla  olarak  hat  boyunca  iletilcn 
sinyaller  uzaya  yansimamaktadir. 

Sumitoma  miihendislerinin  ifadelerinc 
gore;  gondcrilcn  seslcr,  her  zamanki  nor¬ 
mal  paraiel  iletken  sisteminden  hemen  he- 
men  kirk  desibel  daha  dii$iiktiir.  Aynca 
miihendislerin  iddia  ettiklerine  gore;  bu 
yeni  geli$tirilen  sistem,  Japon  Ulusai  de¬ 
miryollan  kontrati  i$in  rekabet  halinde 
bulunan  altematiflerden  konsantrik  kablo 
ile  daiga  borusu  sistemlerine  ktyasla  gok 
daha  ucuza  mal  ohnaktadtr. 

NEW  SClENTlST'ten 
Qdviren  :  ULKER  HAZNEDAR 


Kusurlarxmtzin  bajkalan  iizerindc  biraktigi  kotii  izJenimleri  samimiye- 
timizle  gidermek  if  in  bunlara  itiraz  ederiz. 

tyilik  kahramanlart  oldugu  gibit  kotiiluk  kahramanlart  da  vardir. 

Kotii  huylti  olanlartn  hepsi  hor  goriibnez,  ama  hifbir  erdemi  olmayan • 
lann  hepsi  hor  goriilur. 

La  Rochefoucauld 

Hareketi  diifuncelerine  uygun  bir  adam  kadere  inantr,  kaprisli  bir 
kimse  ise  t alike. 

Bilen  birinc  nasihat  vermek  liizumsuzdur ;  bilmeyen  birine  isc  yetersiz. 

Seneca 

Adetler  belki  yasalar  kadar  aktllica  feyler  degitdir,  fakat  onlar  daima 
daha  popiilerdir . 

Disraeli 
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r  deni*  arslam  yetl^tirlcislyle  be- 
ber... 


Blr  kesiften  sonra  su  yuziine  £iktyor. 


Penst&rini  ta^imaya  ah$arak.>*  250  m.  ye  kadar  denize  dalryor. 


AMERiKAN 
DENiZ  KUVVETLERi 
DENiZ  ARSLANLARINI 
HiZMETE  ALIYQR 
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u  yeni  tip  bir  persons!  olup,  Ameri- 
kan  Deniz  Kuvvetlerinde,  derm  su  dal- 
giglarmdan  nobeti  devralmi?  bulunuyor. 
Deniz  arslanlan,  bilindigi  gibi,  yelcJi  fok 
baliklandir,  Insana  gore  90k  buytik  bir 
ustunliikleri  vardir.  §oyle  ki,  higbir  antre- 
mana  ve  donatima  liiaim  olmaksizm  yak- 
la^ik  olarak  250  m.  ye  dalabil  ruckled  irier: 
yabanl  halde  yakalanan  bu  foklar  iki  veya 
ug  haftada  terbive  edilebiliyor  ve  zaman 
zaman  penslerle  donatilan  ko$um  takim- 
larmi  kusanmaya  da  razi  oluyorlar,  Bum 
Ian  terbiye  etmenin  amaci,  denize  batmi$ 
olan  ve  agirhgi  1000  Kg'a  kadar  varan  ?ey- 
kri  (torpil,  donatim)  gikarttirmaktir.  Ya- 
pdan  en  ilging  denemelerden  bin,  Caiifor- 
niyaJdaki  Point  Mugu'n  Biyoloji  servisin* 
de  gorevb  «Turk*un  bu  penslerle  dali$i- 
dir;  gikanlacak  cismin  online  varan  fok, 
kendisini  vukanda  vapurda  bekliyenlere 


aranan  $eyi  buldugunn  i$aret  etmek  igin 
lekrar  su  yuziine  gtkarak  bir  daha  dahyor: 
bunun  iizerme  gemi  personel  i  pensleri  ga 
Ii^nran  naylon  kabloyu  harekete  getiriyon 
Ur.  Arkasmdan  Turk,  yuz  kilometre  kadar 
uzakta  bir  fuze  tarafindan  birakilan  bir 
Mel  torbasiyla  yine  yukariya  giktyor. 

Deniz  arsUnlannin  kayda  deger  bir  ya- 
rarli  taraflan  da,  denizaJti  karanligmda 
gorebildikleri  igin,  denizalti  farlarma  ih* 
tiyag  gbstermemieleridir,  Amerikan  Deniz 
Kuwetleri  bunlara,  ozeUikJe,  bir  kaza  so 
nucu  kaybedilen  ya  da  uzay  program  la  nn- 
da  oldugu  gibi  isteyerek  at  1  lan  aletlerin 
gikanlmasinda  90k  yararh,  ilerisi  igin  90k 
$evler  vadeden  yaratiklar  gbzuyle  bakmak- 
tadir, 

SCIENCE  ET  VtE'dcn 
C tfvlwn;  NtZAMETTlN  OZBEK 


SAATTE  80  km.  HIZLA 
VUKUA  GELEN 
BlR  CARPISMADA 
NELER  01UY0R 1 


$agi  yukan  yiiz  Avrupah  ve  Amerikalt 
gaze  ted,  son  giinlerde  bir  Volvo  142'- 
nin  duragan  bir  engelle  saatte  80  Km,  hiz- 
la  garpi$masinda  hazir  buiunmu^lardm 
Bu  gosteri  Volvo'nun  Gbteborg'daki  Cti- 
ventik  Merkezinde  yapilmi^tir.  Bu  Giiven- 
lik  Merkezi,  Volvo'nun  bu  sene  agih$t  ya- 
pilau  Teknik  Merkezinde  kurulmu$tur. 
108,000  m3  bk  bir  alam  kaplamakta  olan 
merkez  220  milyon  Kurona  malolmu$tur. 
£ah$tinlan  insan  sayist  1.200  olup,  yeni  ta- 
§illann  incelenme,  geli^tirme  ve  denenmesi 
igin  gereken  butiin  tesisleri  biraraya  top- 
lam  i§tir,  Volvo,  belki  de  bu  hiz  alttnda  bir 
garpi$mayi  hemen  hemen  agtktan  agiga 
gosteren  diinya  gapmda  ilk  imalatgt  olmus- 
tur. 

Birgok  kimseler  saatte  80  Km,  hizm  pek 
yliksek  bir  hiz  olmadigmi  sanirlar,  Fakat 
bir  arabanm  bu  hizla  duragan  bir  engele 
vurmasmi  gordiikten  sonra,  hcrhalde  go 
rii$lerini  degi^rireeeklerdir.  Normal  bir 
Volvo  142  ile  yapilan  deneme  sonunda,  on 
kisim  hemen  hemen  tamamen  ezilmiftir, 
Bununla  beraber  oturma  kismi,  neredeyse 
big  zarar  gormemistir  ve  butiin  uzmanlar, 
on  kisim,  enerjiyi  yutmak  uzere  tasarlan- 


digindan,  tasitta  bulunacak  yotculann  bir 
yiik  bir  ihtimalle  sag  kalabileeekleri  (tabii 
emniyet  kemerlerini  ku^anmi^  oimak 
tiyle)  gdrii|iinde  birle?mislerdir, 

Emniyet  kemeri  kuianmanin  onemi 
Volvo  tarafmdan  28,000  kaza  lizerinde  ya- 
pitan  incelemede  agikga  ortaya  gskmi^tir, 
Gergekten  saatte  90  Km.  nin  altindaki  hiz- 
larda,  emniyet  kemeri  tokalanmi?  olarak 
bliim  olayina  rastlanmadigi  halde,  kerne- 
rin  ku$amlmamasi  halinde  saatte  20  Km. 
htzda  90k  gdrulmu^tiir, 

ESV  (Experimental  Safety  Vehiele-Gii- 
venlik  Deneme  Tahiti)  Amerikan  standart^ 
lan  hukumlerinin  en  jiddeilerinden  biri, 
duragan  engelle  saatte  80  Km.  hizla  gar- 
pi^maya  ait  ofanidir. 

Bir  142  ile  yapilan  deneme  Volvo'nun 
sen  arabalariyle  buna  hazir  oldugunu  ve 
kapilarinda  yan  takviyelerle  teghiz  edilen 
yeni  1973  modelleriyle  de  daha  elveri§li  du- 
ruma  gelecetini  gostermektedir. 

Arabalann  guvenligini  islah  igin,  aym 
tiir  denemeler  devamh  olarak  yapilmakia- 
dtr. 

14  PREVENTION  ROtrrlERE'den 
Cevirttl :  NlZAMETTIN  OZBEK 
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KAZAOT.A JO 


Yuksek  basing  ve  temprim  kosullarr  altmda  buEunan.  bellrll  mlktarda  su  buhartnin  ure- 
tlml  Igln  buhar  kazanlari  veya  ttreteglerl  kuLlamlir.  AgiHik  merkezl  teknolojik  buhar  Gretlml 
uzerinde  olan  kazanlarda  genelllkle  12-40  atu  arasmda  bulunan  bir  basing  yeterlfrifr.  Elek- 
trik  Oretfmlnde  kullamlan  bOyuk  kuvvet  santrallarmda  by  basmcin  160  atu  ye  kadar  gik* 
maai  olagandir. 

Ocakta  yakilan  yakitm  meydana  gettrdigi  alevln  ve  duman  gazinm  suyu  buharlastirma 
sekll,  kazan  tiplni  otugturur.  En  baslt  ve  llkel  kazan  tlpt.  ?ekll  No,  1  Ozerlnde  g8sterilen  su 
dolu  bir  gaydanlikdan  ibaretdlr  Blr  az  daha  gelistlnlmi?  buna  benzer  kazanlara  teknikde 
semaver  kazan  denlr.  Bu  geglt  kazanlenn  iiretim  kapasltesi  oldukga  dusOktiir.  Bunun  di?in- 
da.  bu  tip  kazantarin  patlamast  halinde  acijja  biiyiik  blr  miktar  enerjlnln  verlleceginden.  su 
oylumlu  kazan  olarak  da  nltelendirilen  bu  geait  tesisler  oldukga  sakmcalidir.  Semaver  ka- 
zanimn  blr  az  gelistlrilmi?  blr  (kind  tlplne  alev  borulu  kazan  veya  lokomotlf  kazam  denir. 
Son  olarak  duman  borulanndan  ve  bir  cehennemlikden  Ibaret  olan  duman  borulu  kazanlan1- 
nm  da  kullamlmasi  mumkundilr. 

Ca§das  kazanlar,  genelllkle  su  borulu  kazan  ?eklinde  lm§l  edillrler.  Bu  tip  kazanlanda 
boru  patlamalanndan  lleri  gelen  arizalar  daha  az  sakmcalidtr.  Borularm  kurulu?  durumuna 
gdre  dlk  borulu  ve  mall  borulu  kazanlar  ayirt  edllir.  Kazan  faerinde.  genlesmeyl  karsila- 
yacak  olan  blr  dom,  kazanm  alt  tarafmda  da  gamur  kasalart  bulunur.  Kazan  borulart  blrblr- 
lerlne  demet  halinde  dom  ve  gesitll  kamaralarla  ba^lamr.  Duman  gazi  tarafindan  isittfan 
blr  6n  tsitici  (ekonomayzer)  den  geginlen  besleme  suyu.  ilk  olarak  doma  verlllr  ve  bura- 
dan  da.  daha  az  isitrlan  borulardan  ait  kamaralara  gellr.  Alt  kamaralardan  su  borulanna 
gegen  ve  burada  daha  da  isitilan  besleme  suyu  buhar  kabarcifii/su  kanstmi  olarak  doma 
dfiner.  Dom  Igeristnde  Sudan  ayrilan  buhar  kabarciklari  (ya?  buhar)  ktzdirrci  veya  kurutucu 
borulannda  Istenilen  temprime  getirllerek  Ifcuru  buhar)  tuketim  yerterlne  ulastiribr  Dom 
Igerlslnde  buhardan  siyrilmi?  su  Ise.  taze  besleme  suyu  lie  kansarak  yeniden  alt  kamara¬ 
lara  [gamur  kasolarina]  dogra  hareketde  bulunur.  Bu  sekllde  kazan  Igerlsinde  surekll  blr 
siffeOlasyon  saglanmij  olur, 

Kazan! ardzi  Watr  yakit  fta?  komOrii,  IlnyltJ,  sivi  yakit  (Fuel  Oil,  ham  petrol!  veya  qaz 
halinde  yakit  (yQksek  firm  gazi,  dogal  petrol  gazi  v.bj  kullarrmak  mumkundGr.  Parga  ha* 
Unde  kati  yakitm  kullamlmasi  halinde  seyyar  izgaratardan  yararlamlrr.  Seyyar  tzgaralar 
sonsuz  zlnclr  prenslblyle  gah?irlar.  Izgeramn  blr  tarafma  yQklenen  komQr,  ilk  olarak  kuru- 
tulur*  sonra  gazmi  vererek  ocakda  yanmaya  baglar,  izgnra  Qzerinde  kok  halinde  yanar  ve 
sonunda  izgaranm  6bGr  ucundan  kul  olarak  pasaktit  kanalma  dokultir.  Bu  $ekllde  devamli  ve 
otomatik  blr  ga1i?manm  saglanmasr  mumkQndur.  Yanma  olayi  igin  gerekll  primer  hava  iz¬ 
garanm  aftmdan*  sekonder  hava  Ise  rzgaranm  Ozerlnden  verllir.  Bunun  igin  de  primer  ve 
sekonder  hava  vantllatdrleri  (kfiruMerl)  kullamhr,  Tas  komurumim  toz  halinde  &§utQlmesl, 
her  hangi  bir  rzgara  tertlbalmi  gereksiz  kilmaktadir.  Bu  taktirde  toz  halinde  olan  komur, 
primer  hava  yardtmlyte  dogrudan  dogruya  ocaga  puskurlulerek  asagt  yukan  1800  C  temp- 
rlmde  yanar,  Sivi  yakitm  kullamlmasi  halinde  yakit,  bir  brOior  yardimfyle  oca§a  ince  bir 
sis  seklinde  piiskurtuferek  yakilir.  Bu  arada  ocak  duvarlarmm  isiya  kar^i  korunmasi  da 
zorunludur.  Bunun  Igln  ocak  Igerislnln  ate$  tuglalariyle  drtilmesi  yonune  gldllir  Tu§la  ab 
tinda  su  borularmm  bulundurufmasi  bu  korunmayi  gilglendlrlr.  ayni  zamanda  da  kazan  ran- 
riimanmi  olumlu  ^ekifde  atkklar. 

YQksek  basmgfi  kazanlarda  100-225  atuye  kadar  erlsmek  mOmkOndur  Sekil  No.  5  Qze* 
rind©  zoruniu  slrkOfasyonlu  blr  kazan  gbsterllmlstlr.  Boyle  bir  kazanda,  kazanm  blr  saatds 
verdlgi  buhar  mlktarmdan  alti  ite  yedi  mfell  besleme  suyu  bulundurulur,  225  atC!  basing  al- 
tmda  su  lie  buhar  arasindakl  3zgul  oylum  ayrrrminin  ortadan  kalkmasi,  bu  basingda  her 
bang!  blr  genle^me  tertibatinm  (domun)  gereksemesinl  ortadan  kaldirmaktadir.  Bu  kazan¬ 
lenn,  $ekll  No.  6  uzerlnd©  de  g5ruldugu  gibl  tek  blr  boru  halinde  olu^turulmast  da  mum- 
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list  dom 


Buhar 


Kizdinci 

Kazan  besleme  suyu 
Ekouomayzer 

dom  (kamur  kasasi) 
Baca  gazlan 


Su  borglari 


Su  borulan 


Izgarah  atislimi 
No,  3  —  Mayil  borulu  kazan 


Ho,  2  —  Dik  boruiu  kazan 


Hava 

No*  4  —  Kamaralt  seyyer 


Izgaranin  hare  kali 


Buhar  Kizdinci 


Ekonomayze 


No*  S  —  Zorunlu 
sirkulasyonlu  kazan 


gaz» 

E!<onomayzer 


Buharla^tirms 

borulan 


Baca  gazlan 

No*  5  —  Zorunlu 
sirkiilasyonlu  kazan 
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Pro/e  Yan$masi : 

iYON  HIZLARININ  BAZI  FAKTdRLERiN 
ETKiSiNiN  iNCELENMESi  VE  BUNUN 
MATEMATiKSEL  BIR  FORMULE  BAGLANMA5I 

Merih  KERESTEClOtil.U 
Fen  Uses] 

V.  Sun! 

AMA£  : 

lyotv  hiaiamis  bail  fftkiorieriti  ctkmnm  Jncclcnm«i  ve  bunun  mutcmaiikael 
bir  form  ilk  bagiamruxsi, 

MATERYAL: 

Agar-Agar,  NaF,  Nad.  N*9r,  Nat,  AgNO,  FbNG,,  KfitOr  K,£r,Of.  FeCI,f 
FcSOt.  K,Fc(CN)#,  K,Fe(CNl#.  Damitik  Su.  U  Bomlin.  Sportar*  CIK  kayna$i,  Akd 
TTiUUlbr.  Elrktrodlur  Pen.sk  i  Cam  Bandar,  TClp,  Beher,  Erlcn  V*s, 

1ZLENEN  YOL: 

Jyonlar  degi^ik  QoacIhkrJc,  ticgi^ik  hularfo  Trafekci  cderler,  Bunun  i£in,  i^nde 
dttmnh  deucy  ler  yapvo£iinu  standard  bir  gozrtti  luizirlaiiuiiiiu  gcrrkit  Uu  yc* 
zeili.  tuun  araitirmalturdat*  sours  y\u  ML,  suvu  bir  Gr.  Agar-Agar  ulatak  >eki!de 
tcspit  edildi.  Bir  V  tiipil  almdi  ve  sbedtl  kjolonlanmn  yimsina  kadar  dolduruF 
diiktnn  stunni,  domincava  kadar  beklendi  l^ine  dektrodtar  sokiddu  ve  bin  ol^iilniL-- 
si  isienen  iyon  ters  yiikld  ekktrod  tarafina  icnmddu  Kar^i  kutaoi)  isr  bu  iyoriim 
aytriici  clan,  ve  ^kehisi  bdirll  bir  tekllde  belli  oLun  bir  lyon  koyudu.  VoltaJ  -  Hiz. 

Ktitk  Hu  ve  Any  on  Kalya  n  Baftifdilanh  balojemir  {Ayiraf  ularttk  Pb*1  ve 
iyonlAttyla  lum  yiikU -  Hut  Fe  Fe  ^  (Ayir^;  oittiak  Fc  iCNjt-\  Fe 

<CN>,J1  iyDtiianyJji  tncckndi 

vejUler: 

L  Vo  I  la  i  -  Hu  degifinu  sumivhn  ( I  -  iyunlan  iki 
EMK  30  Volt  EDO  Volt  ISO  Volt  200  Volt 

Hi*  i;MCH  M/S N  255.10'*  M/SN  U.10*  M/SN  5,0J(H  M/SN 

2.  Kittle  -  Ha  bafiliintisr  vcum^kn  (Halojcndr  iyonlarryla]  ; 


(EMK  5abn) 

Iyon  cirLii 

F- 

CF 

Br 

1* 

fciltle 

19 

355 

80 

127 

Hu  0JI2  CM/SN  0,033  CM/SN 

y,  Kdtb  *  Hu  bajjintnn  araftirmasi : 

0JD0632  CM/SN 

235JNH  CM/SN 

I  von  Ciusl 

F- 

ct 

Br 

V 

His  (V) 

CU 12  CM/SN 

0.032  CM/SN 

0JU0632  CM/SN 

255,10 1  CM/SN 

Kutic  (M) 

19 

355 

80 

127 

i/M 

0,052 

0,02 

OJH 

00079 

M* 

3*1 

126025 

MOO 

1912l> 

ZJJCM 

6,10^ 

VM* 

SONUCLAR 

40452 

4032B 

42,432 

41.128 

l,  VoUaj  -  Hi*  de£t$iroi  cctvrlirukn  gordil$imniz  gihi  vnluj.  hula  dogru  or*uv 
tihdir. 

2  Kittle  -  Hiz  bagmtisi  arastrrma&i  sonueunda  dde  ettlgimiz  bllgilcrt  gore  VM- 
sabil,  yatu  V,  l/M1  lie  dogru  oramiUdir 

1  Iki  m; tii n,  Afi-F  vc  CF  koydujumiu  zanum,  Cl  nin  aldigi  yolun,  Ag  ■  mn  al- 
digi  yoJa  arum  9  olduguna  gbrc  *  0  oJdu|undanT  iyonun  any  on  ya  da  kav 

yon  olm&simn  oncmi  yokiur. 

4.  Fe*1  ve  Fe^  lie  yaptigimiz  denemclcr  tOOUCtintiA  Fe^1  nin  2  Fe**  l in  J  bi- 
rim  yol  giltiji  gbriUmii>iUr.  Buna  gone  lyon  yUktt.  hula  dognt  oraniilidjr 

5,  Bunin  bu  verileri  toplmrak  gcnd  iyon  fomtlliUnii  clde  ederiz, 

q  V 

v  —  k  — - 

b,  k  yi  hesapJamak  istersck 
k  =  404,S38  akb2,  cnt/V.  in.  buturux 


tC**ti*st* 


SATRANQ 

PROBLEMLERi 

No  :  4  Iki  hamlede  mat 


3  No'lu  problemin  Qozumu  : 
1.  KhZ,  §xP 

a)  2.  FC6  +  SxP 
3.  FCS  +  Mat 

b)  2.  FC6  4-  $a5 
3,  KhS  +  Mat 


YENi  TANGRAM  PROBLEMLERi 


Slklop*  dencn  ku$uk 
kabuklu  hayvan  ve  yu 
murtalan 


Bit  ^e^i!  lath  su  yumu 
sakcasmtn  (kanndan  ba* 
caklitardan)  yumurtasi 


